
Δ Η Μ Ο Σ Ρ Ε Θ Υ Μ Ν Η Σ
Δ/ΝΣΗ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ & ΠΟΛΕΟΔΟΜΙΑΣ 

ΕΡΓΟ: ΕΠΙΣΚΕΥΗ ΚΑΙ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ
ΣΧΟΛΙΚΩΝ ΚΤΙΡΙΩΝ 2016

ΧΡΗΜΑΤΟΔΟΤΗΣΗ: ΣΑΤΑ ΣΧΟΛΕΙΩΝ ΚΑΙ
ΛΑΤΟΜΕΙΑ (Κ.Α. 02.15.7331.004)

Τ Ε Χ Ν Ι Κ Η Σ Υ Γ Γ Ρ Α Φ Η
Υ Π Ο Χ Ρ Ε Ω Σ Ε Ω Ν  Η / Μ  ΕΓΚ / ΣΕΩΝ



ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ [ 2/36 ] ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ



Δ Η Μ Ο Σ Ρ Ε Θ Υ Μ Ν Η Σ
Δ/ΝΣΗ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ & ΠΟΛΕΟΔΟΜΙΑΣ 

ΕΡΓΟ: ΕΠΙΣΚΕΥΗ ΚΑΙ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ
ΣΧΟΛΙΚΩΝ ΚΤΙΡΙΩΝ 2016

ΧΡΗΜΑΤΟΔΟΤΗΣΗ: ΣΑΤΑ ΣΧΟΛΕΙΩΝ ΚΑΙ
ΛΑΤΟΜΕΙΑ (Κ.Α. 02.15.7331.004)

Τ Ε Χ Ν Ι Κ Η Σ Υ Γ Γ Ρ Α Φ Η
Υ Π Ο Χ Ρ Ε Ω Σ Ε Ω Ν  Η / Μ ΕΓΚ / ΣΕΩΝ  

Περιεχόμενα                                                                                                                Σελίδα

1. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ     ΥΔΡΕΥΣΗΣ                                                                                                ................................................................................................  5  

2. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ     ΚΑΙ     ΟΜΒΡΙΩΝ                                                 ...............................................  17  

3. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ     ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ                                                                                           ...........................................................................................  27  

ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ [ 3/36 ] ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ



ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ [ 4/36 ] ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ



Δ Η Μ  Ο Σ Ρ Ε Θ Υ Μ Ν Η Σ
Δ/ΝΣΗ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ & ΠΟΛΕΟΔΟΜΙΑΣ 

ΕΡΓΟ: ΕΠΙΣΚΕΥΗ ΚΑΙ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ
ΣΧΟΛΙΚΩΝ ΚΤΙΡΙΩΝ 2016

ΧΡΗΜΑΤΟΔΟΤΗΣΗ: ΣΑΤΑ ΣΧΟΛΕΙΩΝ ΚΑΙ
ΛΑΤΟΜΕΙΑ (Κ.Α. 02.15.7331.004)

Τ Ε Χ Ν Ι Κ Η Σ Υ Γ Γ Ρ Α Φ Η
Υ Π Ο Χ Ρ Ε Ω Σ Ε Ω Ν  Η / Μ ΕΓΚ / ΣΕΩΝ  

1 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΥΔΡΕΥΣΗΣ

Η Εγκατάσταση Ύδρευσης θα κατασκευασθεί  σύμφωνα με τους  ισχύοντες Κανονισμούς και τις
Τεχνικές Οδηγίες, τις παρακάτω Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές ΕΤΕΠ (ΦΕΚ 2221/Β/30-07-2012)
και τα άρθρα που ακολουθούν.

Σε  περίπτωση ασυμφωνίας μεταξύ τους,  η σειρά ισχύος καθορίζεται  από την παραπάνω σειρά
αναφοράς τους.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-01-00
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλυβδοσωλήνες με ραφή

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-02-00
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-03-00
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλκοσωλήνες

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-04-01
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με σωλήνες πολυπροπυλενίου
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ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-04-02
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με εύκαμπτους ενισχυμένους πλαστικούς σωλήνες

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-05-00
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλυβδοσωλήνες γαλβανισμένους με ραφή

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-06-00
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλυβδοσωλήνες γαλβανισμένους άνευ ραφής

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-07-00
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με ανοξείδωτους χαλυβδοσωλήνες

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-02-01
Τοπική καθαίρεση σκυροδέματος με διατήρηση του οπλισμού

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-02-02
Τοπική καθαίρεση σκυροδέματος χωρίς διατήρηση του οπλισμού

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-03-01
Διάτρηση οπλισμένου σκυροδέματος χωρίς αποκοπή του υπάρχοντος οπλισμού

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-03-02
Διάτρηση οπλισμένου σκυροδέματος με αποκοπή του υπάρχοντος οπλισμού

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-02-02-01
Τοπική αφαίρεση τοιχοποιίας με μηχανικά μέσα

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-02-02-02
Τοπική αφαίρεση τοιχοποιίας με εργαλεία χειρός

Είναι αποδεκτά τα υλικά που προέρχονται από βιομηχανικές μονάδες που εφαρμόζουν παραγωγική
διαδικασία πιστοποιημένη κατά ISO 9000:2000 από διαπιστευμένο φορέα πιστοποίησης.

Τα προσκομιζόμενα υλικά θα φέρουν υποχρεωτικά την επισήμανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης.

1.1       ΠΕΔΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ -  ΟΡΙΣΜΟΙ 

Το τμήμα αυτό της Γενικής Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων αναφέρεται στα υλικά, στις
εργασίες και τον ενδεδειγμένο τρόπο κατασκευής της εγκατάστασης ύδρευσης σε κτίρια, στους
ελέγχους και δοκιμές της εγκατάστασης και στον τρόπο επιμέτρησης και το αντικείμενο πληρωμής
των διαφόρων ειδών εργασιών που περιλαμβάνονται στην εγκατάσταση  αυτή.

Η εγκατάσταση ύδρευσης αποτελείται από:
- Δίκτυα που περιλαμβάνουν:

- Σωλήνες
- Εξαρτήματα σωληνώσεων
- Στηρίγματα σωληνώσεων
- Ράβδους ανάρτησης
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- Όργανα διακοπής
- Βαλβίδες αντεπιστροφής
- Βαλβίδες εκκένωσης
- Βαλβίδες εξαερισμού
- Βαλβίδες ανακούφισης
- Φίλτρα
- Προστατευτικά  εξαρτήματα
- Είδη κρουνοποίας (κρουνοί-αναμικτήρες)
- Μονώσεις
- Δεξαμενή νερού
- Πιεστικό συγκρότημα
- Θερμοσίφωνα ή boiler
- Άλλα μεταλλικά εξαρτήματα

Φρεάτια και τάφρους

Οι ορισμοί του παρόντος άρθρου είναι σύμφωνα με την ΤΟΤΕΕ 2411/86.

1.2       ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

1.2.1     Σωληνώσεις

- Οι ενώσεις γαλβανισμένων σιδηροσωλήνων μεταξύ τους ή με ειδικά τεμάχια θα είναι κοχλιωτές.
Απαγορεύεται  η  συγκόλληση.  Ειδικότερα για  σωλήνες  μέχρι  2”  οι  συνδέσεις  θα  γίνεται  με
μούφα ενώ για μεγαλύτερες διατομές οι συνδέσεις θα γίνονται με φλάντζες. Μετά την κοπή
τεμαχίου γαλβανισμένου σιδηροσωλήνα στο απαιτούμενο μήκος, τα άκρα του θα καθαρίζονται
και θα λειαίνονται για να ετοιμαστούν για ελικοτομή.

- Το μήκος της ελικοτομής θα πρέπει να είναι μεγαλύτερο από το μισό του περικοχλίου.

- Για επίτευξη πλήρους στεγανότητας στην αρσενική βόλτα, θα εναποτίθεται στρώση κόλλας
γραφίτη ή άλλου ισοδύναμου υλικού, κατάλληλη για τη θερμοκρασία στην οποία εργάζεται ο
σωλήνας.

- Στις ενώσεις των σωλήνων με ελικοτομή θα παρεμβάλλεται αδρανές στεγανοποιητικό υλικό,
όπως κάνναβις, επιχρισμένη με μίνιο.

- Μετά  την  πλήρη  κοχλίωση  του  περικοχλίου  (μούφας),  δεν  θα  υπολείπονται  ελεύθερα
περισσότερα από τρία βήματα εκατέρωθεν αυτού.

- Δεν  επιτρέπεται  η  στεγανοποίηση  των  ενώσεων  με  καλαφάτισμα,  κρούση  ή  άλλες  βίαιες
ενέργειες.

- Ενώσεις με ρακόρ ή φλάντζες πρέπει να προβλέπονται σε σωλήνες οι οποίοι είναι ενδεχόμενο
να χρειαστεί να αποσυνδέονται. Θα πρέπει ανά 40 τουλάχιστον μέτρα να υπάρχει η δυνατότητα
αποσύνδεσης του δικτύου.

- Οι  καμπυλώσεις  των  σωλήνων  θα  διαμορφώνονται  με  παρόμοια  ειδικά  εξαρτήματα επίσης
γαλβανισμένα για οποιαδήποτε διάμετρο.

ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ [ 7/36 ] ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ



- Για καμπύλες 90° και για γωνίες, θα χρησιμοποιηθούν απαραίτητα, ειδικά τεμάχια σχηματισμού.
Κάμψεις σωλήνων "εν θερμώ" απαγορεύονται.

- Λυόμενοι σύνδεσμοι θα παρεμβάλλονται επίσης:

- Στις συνδέσεις των σωληνώσεων με μηχανήματα ή συσκευές για την δυνατότητα ευχερούς
αποσύνδεσης τούτων χωρίς ιδιαίτερη επέμβαση στο δίκτυο.

- Στην μια πλευρά κάθε δικλείδας, αφόσον αυτή συνδέεται με κοχλίωση στις σωληνώσεις.

- Για την κατασκευή των δικτύων από χαλκοσωλήνες, θα χρησιμοποιηθούν, αποκλειστικά και
μόνο εξαρτήματα και ειδικά τεμάχια χάλκινα ή ορειχάλκινα, με υποδοχή για συγκόλληση με την
μέθοδο  του  "τριχοειδούς  φαινομένου",  με  "μαλακή  κόλληση",  δηλαδή  με  χρήση  υλικού
συγκόλλησης,  με  σύνθεση  95-5  (95%  κασσίτερος,  5%  αντιμόνιο)  κατά  DIN 1707  για
διαμέτρους μέχρι Φ28, και με σκληρή κόλληση 5% Ag για διαμέτρους άνω των Φ28.

- Σε περίπτωση που χαλκοσωλήνες πρόκειται να συνδεθούν με "βιδωτές" ή άλλες συσκευές, θα
χρησιμοποιούνται ενδιάμεσα ειδικά εξαρτήματα από ορείχαλκο, που θα συνδέονται με τον μεν
χαλκοσωλήνα  με  κόλληση,  όπως  η  πιο  πάνω  και  με  τη  βαλβίδα  κλπ.,  με  βίδωμα  (ειδικοί
σύνδεσμοι χαλκοσωλήνα με σιδηροσωλήνα κλπ., ορειχάλκινοι).

- Ειδικά στην περίπτωση σύνδεσης χαλκοσωλήνα με χυτοσιδηρό σωλήνα, θα χρησιμοποιούνται
ειδικά εξαρτήματα (σύνδεσμοι), που θα συνδέονται με τους μεν χαλκοσωλήνες με συγκόλληση,
και με τους χυτοσιδηρούς σωλήνες με ενσφήνωση ("καλαφάτισμα").

- Επίσης οι συνδέσεις των χαλκοσωλήνων με τους αναμικτήρες των υδραυλικών υποδοχέων, ή
των  στομίων  των  διαφόρων  συσκευών  (όπως  ψύκτες  νερού  κλπ.)  θα  γίνονται  μέσω
επιχρωμιωμένων  χαλκοσωλήνων  και  ορειχάλκινων  λυόμενων  συνδέσμων  του  τύπου  ρακόρ
ανάλογης διαμέτρου. Άκρα τα οποία θα παραμένουν ανοικτά κατά την πρόοδο της εργασίας θα
ταπώνονται με μεταλλικά πώματα ή με ταπωτικές φλάντζες. Προσεκτική παρακολούθηση της
παραλληλότητας των γραμμών των τοίχων και των άλλων σωληνώσεων που γειτνιάζουν, είτε
κατακόρυφων είτε  οριζόντιων, απαιτείται  εξ ολοκλήρου. Ενώσεις δεν θα γίνονται μέσα στο
πάχος οποιουδήποτε τοίχου, δαπέδου ή οροφής και οι σωληνώσεις δεν θα ενσωματωθούν στην
κατασκευή των δαπέδων.

- Οι σωληνώσεις κατακόρυφες και οριζόντιες θα στερεώνονται επί της οικοδομικής κατασκευής.

- Για την αποφυγή δημιουργίας βέλους κάμψης στις οριζόντιες σωλήνες αλλά και για την στήριξη
των κατακόρυφων ισχύουν τα ακόλουθα :

Ονομαστική Διάμετρος Μέγιστο διάστημα μεταξύ στηριγμάτων (μέτρα)

γαλβανισμένος σιδηροσωλήνας χαλκοσωλήνες

mm In οριζόντια
αμόνωτη

οριζόντια
μονωμένη

κατακόρυφη οριζόντια
αμόνωτη

οριζόντια
μονωμένη

κατα-
κόρυφη

10 3/8 1.7 1.7 2.2 1.2 1.0 1.2

15 ½ 2.0 2.0 2.2 1.2 1.4 1.2

20 ¾ 2.4 2.4 3.0 1.4 1.4 1.4
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25 1 2.4 2.4 3.0 1.7 1.5 1.7

32 1 ¼ 2.7 2.7 3.3 1.7 1.5 1.9

40 1 ½ 3.0 2.7 3.7 2.0 1.8 2.2

50 2 3.0 2.9 3.7 2.0 1.8 2.2

65 2 ½ 3.6 3.2 4.5 2.0 1.8 2.2

80 3 3.6 3.2 4.8 2.4 2.2 2.6

100 4 3.9 3.6 4.8 2.7 2.5 2.9

125 5 4.2 3.9 5.2

150 6 4.2 4.2 5.2

- Σε συνηθισμένες περιπτώσεις (εκτός αν προβλέπεται αλλιώς από τα σχέδια) οι διάμετροι των
σιδηρών κυκλικών ράβδων ανάρτησης (αναρτήρων) είναι:

Ονομαστική διάμετρος Διάμετρος αναρτήρα (mm)
10 6
15 6
20 6
25 6
32 6
40 10
50 10
65 12
80 12
100 12
125 15
150 15

- Όταν η κατασκευή από σκυρόδεμα υπάρχει ήδη, τότε οι σιδερένιες ράβδοι θα στερεώνονται
πάνω σε κατάλληλη σιδηροκατασκευή, η οποία στη συνέχεια θα στερεώνεται στο σκυρόδεμα
με μεταλλικά βύσματα ή μπουλόνια. Αυτά θα εργάζονται πάντα σε διάτμηση, ποτέ όμως σε
εφελκυσμό. Η διάμετρος των βυσμάτων θα είναι κατάλληλη για το φορτίο που θα αναρτηθεί
μέσω αυτών. Όταν δεν είναι δυνατή (π.χ. μη ύπαρξη δοκών), τότε μπορούν τα στηρίγματα
(ράβδοι) να στερεώνονται στον σιδηρό οπλισμό. Θα ερωτάται όμως ο εκάστοτε μηχανικός που
επιβλέπει τα στατικά, στον οποίο θα δίνονται στοιχεία του υπό ανάρτηση φορτίου.

- Όπου απαιτείται, κατά την ανάρτηση των διαφόρων δικτύων, θα παρεμβάλλονται αντιδονητικά,
για να αποφευχθεί η μετάδοση κραδασμών. Κατά την ανάρτηση των δικτύων και κατασκευή
των στηριγμάτων, θα λαμβάνονται υπόψη οι συστολές και διαστολές των σωληνώσεων και θα
προβλέπονται σημεία σταθερά και ελεύθερα που να επιτρέπουν την μετακίνηση των σωλήνων.

1.2.2     Εξαρτήματα Σωληνώσεων 

- Οι  υποδείξεις  του  κατασκευαστή  για  την  εγκατάσταση  των  σωληνώσεων  θα  πρέπει  να
τηρηθούν αυστηρά και όσον αφορά τα εξαρτήματα.
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- Εξαρτήματα ταυ θα χρησιμοποιηθούν γενικά στις διακλαδώσεις. Εν τούτοις, θα επιτρέπονται απ'
ευθείας  συγκολλήσεις  σωλήνων  διακλαδώσεων  προς  τις  κύριες  σωληνώσεις  όπου  οι
διακλαδώσεις έχουν διατομές διαφέρουσες τουλάχιστον κατά 2 τάξεις μεγέθους από τις κύριες
γραμμές. Στην περίπτωση αυτή, η διακλάδωση θα ενώνεται με καμπύλη μεγάλης ακτίνας ώστε
να σχηματίζει εύκολη είσοδο για τα υγρά.

- Σωληνώσεις διαφορετικών διαμέτρων θα ενώνονται με ομοκεντρικά συστολικά εξαρτήματα.

- Οι συνδέσεις πρέπει να είναι κωνικού τύπου.

- Μονωτικοί (στεγανωτικοί) δακτύλιοι δεν είναι αποδεκτοί σε κανένα τμήμα του έργου.

- Αλλαγές διεύθυνσης θα γίνονται με εξαρτήματα, εκτός από καμπύλωση (κουρμπάρισμα) που θα
επιτρέπεται  για  σωλήνες  χωρίς  ραφή διαμέτρου  4"  ή  μικρότερες,  με  την  προϋπόθεση  ότι
χρησιμοποιείται  κουρμπαδόρος σωληνώσεων και σχηματίζονται  μεγάλου τόξου καμπύλες.  Η
ακτίνα καμπυλότητας  μετρούμενη στον άξονα του σωλήνα δεν θα είναι  μικρότερη από το
εξαπλάσιο της διαμέτρου του σωλήνα. Δεν θα γίνουν αποδεκτές στρεβλώσεις στις καμπές των
σωλήνων, τσακίσματα ή άλλες κακοτεχνίες.

- Φλάντζες ολίσθησης ή συγκολλημένου λαιμού μπορούν να χρησιμοποιηθούν εκτός από όπου
δείχνεται διαφορετικά στα σχέδια. Τα εξαρτήματα των χαλκοσωλήνων θα είναι συγκολλημένα ή
με άκρα κασσιτεροκολλημένα με συμπίεση, σπειροειδή ή φλαντζωτά άκρα σύμφωνα με τα DIN.
Όπου  χρησιμοποιούνται  φλάντζες  ολίσθησης  θα  είναι  συγκολλημένες  κατά  μήκος  της
εσωτερικής και της εξωτερικής πλευράς της φλάντζας.

1.2.3     Περάσματα και Χιτώνια 

- Ο εργολάβος θα σχεδιάσει  την εργασία του πριν από την κατασκευή των πλακών και των
τοίχων  και  θα  εγκαταστήσει  όλα  τα  inserts και  sleeves που  είναι  απαραίτητα  για  την
ολοκλήρωση τις εργασίας τις.

- Θα προμηθευτούν και εγκατασταθούν χιτώνια σωλήνων για όλους τις σωλήνες που διέρχονται
μέσω τοίχων, δαπέδων, χωρισμάτων οροφών, κλπ. Τα χιτώνια θα έχουν αρκετό μήκος, ώστε
να εκταθούν σε όλο το πάχος τις κατασκευής σε ισόπεδα άκρα με το τελείωμα κάθε πλευράς,
εκτός αν προδιαγράφεται διαφορετικά. Να σημειωθεί ότι χιτώνια μέσω πλακών θα απαιτηθούν
για τις κατακόρυφες σωληνώσεις και τις καπνοδόχους.

- Χιτώνια σωλήνων διαμέσου τοιχοποιϊας ή κατασκευών τοίχων από σκυρόδεμα, χωρισμάτων ή
οροφών, θα είναι σωλήνες από PVC ή γαλβανισμένη σιδηροσωλήνα.

- Τα χιτώνια των εξωτερικών τοίχων θα είναι αρκετά μεγάλα ώστε να επιτρέπουν καλαφάτισμα,
ούτως ώστε να είναι υδατοστεγή. Για το καλαφάτισμα θα χρησιμοποιηθεί μαστίχα σιλικόνης για
επίτευξη τέλειας στεγανότητας.

- Όπου οι σωληνώσεις διέρχονται από υγρές περιοχές, τα χιτώνια θα εφοδιάζονται με στεγανές
φλάντζες (σταμάτημα νερού).

- Τα χιτώνια δαπέδου θα τοποθετούνται πριν από το ρίξιμο τις πλάκας και θα εκτείνονται 25 mm
πάνω από το δάπεδο για να εμποδίσουν το νερό από πλύσιμο και σφουγγάρισμα να στάξει στην
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οροφή του κάτω ορόφου. Τα χιτώνια δαπέδου θα είναι γαλβανισμένοι χαλυβδοσωλήνες.

- Τα χιτώνια για γυμνούς (αμόνωτους) σωλήνες  θα είναι μεγαλύτερα κατά 2 μεγέθη από τις
διερχόμενους σωλήνες.

- Τα χιτώνια για μονωμένους σωλήνες θα είναι αρκετά μεγάλα για να καλύψουν το πλήρες πάχος
του καλύμματος του σωλήνα με περιθώριο για διαστολή και συστολή.

- Όπου οι σωλήνες διέρχονται μέσω σχαρών, ο εργολάβος θα ανοίξει οπές στη σχάρα και θα
τοποθετήσει  χιτώνια  από  χαλυβδοσωλήνα,  ένα  μέγεθος  μεγαλύτερο  από  τον  σωλήνα  που
διέρχεται από τη σχάρα στο σημείο αυτό.

- Τα χιτώνια δεν θα χρησιμοποιηθούν σαν στηρίγματα, και σε τις τις περιπτώσεις οι σωλήνες θα
είναι ανεξάρτητες από τα χιτώνια.

- Τα χιτώνια διαμέσου καλυμμάτων σχαρών θα εφοδιάζονται  με στεγανές φλάντζες ώστε να
εξασφαλίζεται η υδατοστεγανότητα του συνδέσμου.

- Στην κατασκευή των αρμών διαστολής των κτιρίων, κάθε τοίχος θα περιλαμβάνει
ξεχωριστό χιτώνιο σωλήνα.

1.2.4     Ανοίγματα

- Ο εργολάβος θα κλείσει  όλα τα ανοίγματα που έχουν αφεθεί  για να δεχθούν αεραγωγούς,
σωληνώσεις, κλπ. Τα υλικά και οι μέθοδοι πρέπει να έχουν την έγκριση της επίβλεψης.

- Θα γίνεται με ιδιαίτερη προσοχή και στο απαιτούμενο μέγεθος ώστε να μην προκαλείται βλάβη
στην υπόλοιπη κατασκευή. Η επαναπλήρωση των οπών θα γίνεται με υλικό που συνεργάζεται
με  την  υπόλοιπη  κατασκευή,  πυράντοχο,  δεν  δημιουργεί  ζημιές  (διαβρώσεις,  κλπ.)  στις
εγκαταστάσεις και εγκεκριμένο από την επίβλεψη. Η δαπάνη για την επαναπλήρωση των οπών
και την επαναφορά της κατασκευής στην προηγούμενη κατάστασή της μετά το πέρασμα των
σωληνώσεων, αεραγωγών, κλπ., βαρύνει τον εργολάβο.

1.2.5     Γκρέμισμα και Επιδιόρθωση 

- Γενικά  δεν  επιτρέπεται  εξασθένηση  του  σκελετού  του  κτιρίου  για  να  διευκολυνθεί  η
εγκατάσταση σωληνώσεων ή εξοπλισμού, εκτός από τις περιπτώσεις όπου υπάρχει γραπτή
ειδική έγκριση της επίβλεψης πριν από το γκρέμισμα.

- Σε όλα τα τελειωμένα δωμάτια, οι θυρίδες αυτές θα επινικελωθούν ή θα είναι από ανοξείδωτο
χάλυβα .

1.2.6     Εξωτερικά Δίκτυα 

- Εκσκαφή τάφρων σωληνώσεων
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- Πριν από την έναρξη οποιασδήποτε εκσκαπτικής εργασίας υδραυλικών εγκαταστάσεων, ο
Ανάδοχος  υποχρεούται,  χωρίς  ιδιαίτερη  αποζημίωση,  να  προβεί  στη  χάραξη  επί  του
εδάφους του περιγράμματος των προς εκσκαφή τάφρων, φρεατίων, χανδάκων κλπ., επίσης
και  κάθε  άλλη απαραίτητη γραμμή σύμφωνα με τα σχέδια και τις υποδείξεις του
Επιβλέποντα.

- Γενικά τα χαντάκια θα έχουν ορθογωνική διατομή και διαστάσεις ανάλογες με τον αριθμό
και τη διάμετρο των σωλήνων που διέρχονται  από αυτά.

- Επαναπλήρωση τάφρων

- Οι τάφροι θα πληρωθούν μετά τον έλεγχο και την παραλαβή των σωληνώσεων.

- Το υλικό επίχωσης θα αποτελείται από άμμο λατομείου, η οποία θα διαστρωθεί με στρώμα
10 έως 15 cm  κάτω και 20-30 cm  πάνω από το ένα άκρο των σωλήνων.

- Τα υλικά επίχωσης θα διαστρώνονται με στρώματα πάχους 0.25  m και θα συμπιέζονται
μέχρις ότου οι σωλήνες καλυφθούν σύμφωνα με τα σχέδια.

- Σε  περίπτωση  που  οι  σωλήνες  φέρουν  εξωτερικά  προστατευτικό  επίχρισμα  ή  μόνωση,
πρέπει να δίνεται ιδιαίτερη προσοχή για να μην τραυματίζεται αυτό.

- Επιτρέπεται η υποβοήθηση συμπίεσης των χωμάτων με διαβροχή με νερό.

- Σε  περιπτώσεις  που  η  συμπίεση  των  χωμάτων  ή  άλλων  υλικών  επίχωσης  δεν  είναι
ικανοποιητική, ο Ανάδοχος υποχρεούται στην αφαίρεση αυτών και κανονική επανεπίχωση.

- Φρεάτια δικτύου ύδρευσης

- Όλες οι δικλείδες και τα εξαρτήματα (υδρομετρητές) των εξωτερικών αγωγών και οι κρουνοί
ποτίσματος θα τοποθετηθούν μέσα σε φρεάτια.

- Η βάση θα αποτελείται από στρώμα ισχνού σκυροδέματος πάχους 10 εκατ. τουλάχιστον
αναλογίας 200 χγρ./ m3 .

- Τα τοιχώματα των φρεατίων θα κατασκευαστούν από οπλισμένο σκυρόδεμα αναλογίας 300
χγρ. τσιμέντου ανά m3 .

- Εσωτερικά τα τοιχώματα των φρεατίων θα επιχρισθούν με πατητή τσιμεντοκονία 600  kgr
τσιμέντου με άμμο θάλασσας, πάχους 2 cm  (αναλογίας 1:2 τσιμέντου με άμμο θάλασσας),
με λείανση της επιφάνειας με μιστρί.

- Τα φρεάτια θα καλύπτονται με μπακλαβαδωτή λαμαρίνα, με πλαίσια ανάλογων διαστάσεων
με την διατομή τους.

- Οι διαστάσεις των φρεατίων εξαρτώνται από το βάθος τους και είναι :

- 30 x 40 για βάθος έως 50 cm

- 40 x 50 για βάθος έως 80 cm

- 50 x 60 για βάθος έως 1.00 m
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- Ο πυθμένας των φρεατίων θα φέρει οπή Φ50 ΜΜ για αποχέτευση συγκεντρούμενων νερών.

1.3       ΕΛΕΓΧΟΙ ΚΑΙ ΔΟΚΙΜΕΣ 

- Μετά την αποπεράτωση των εργασιών κατασκευής του δικτύου και των εγκαταστάσεων των
εξωτερικών  έργων  ύδρευσης,  πρέπει  αυτά  να  λειτουργήσουν  απρόσκοπτα  και  να   μην
εμφανίσουν οποιαδήποτε διαρροή.

- Μετά  την  τοποθέτηση  και  αγκύρωση  των  σωληνώσεων  του  δικτύου  ύδρευσης,  προ  της
σύνδεσης με την κεντρική παροχή και προ της επίχωσης, θα διεξαχθεί δοκιμή στατικής πίεσης
της  εγκατάστασης στο σύνολό της, αφού προηγουμένως φραχθούν τα ελεύθερα άκρα των
σωληνώσεων.

- Η πίεση δοκιμών θα είναι κατά 50% τουλάχιστον μεγαλύτερη από την προβλεπόμενη πίεση
λειτουργίας και ποτέ μικρότερη από 12 ΑΤU, θα τεθεί δε στο σύστημα επί 5 ώρες, ώστε να
ελεγχθούν η στεγανότητα των σωληνώσεων και των συνδέσμων.

- Αν κατά  τις  δοκιμές  εμφανισθούν διαρροές  ή  άλλες  ανωμαλίες,  που οφείλονται  στην κακή
ποιότητα υλικού, ελαττωματικά ειδικά τεμάχια, πλημμελή κατασκευή των συνδέσεων και γενικά
σε κακότεχνη εργασία ή οποιαδήποτε άλλη αιτία, ο ανάδοχος θα τις διορθώσει με
αντικατάσταση του ελαττωματικού στοιχείου χωρίς καμμία επιβάρυνση του εργοδότη.

- Μετά την αποκατάσταση των ανωμαλιών θα επαναληφθούν οι δοκιμές, μέχρι να αποδειχθεί η
αρτιότητα των εγκαταστάσεων.

- Μεμονωμένες επισκευές σε σωλήνες δεν θα γίνονται δεκτές, αλλά θα γίνεται αντικατάστασή
τους. Δεν θα γίνεται επίσης δεκτή επισκευή διαρροών κοχλιωτών ενώσεων και οπών.

1.4       ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ΔΑΠΑΝΕΣ 

- Οι τιμές μονάδας των σωλήνων περιλαμβάνουν και την προμήθεια και τοποθέτηση όλων των
εξαρτημάτων  όπως  ειδικών  κομματιών,  αγκίστρων  στερέωσης,  στηριγμάτων,  κλπ.  των  μη
τιμολογούμενων ιδιαίτερα και κάθε εργασία κοπής, ελικοτομής, σύνδεσης, στερέωσης, δοκιμής,
καθαρισμού,  αποστείρωσης,  κλπ.  Επίσης  περιλαμβάνουν  τα  υλικά  και  την  εργασία  για  την
προστασία των υπογείων σωλήνων, όπως προδιαγράφονται στο τμήμα αυτό.

- Οι τιμές μονάδας της εγκατάστασης περιλαμβάνουν την προμήθεια, προσκόμιση επί τόπου και
πλήρη εγκατάσταση όλων των απαραίτητων υλικών και μικρούλικων, την δαπάνη των κάθε
φύσης δοκιμών καθώς και κάθε άλλη εργασία σχετική με την εγκατάσταση που αναφέρεται ή
όχι στο τμήμα αυτό, απαραίτητη όμως για την πλήρη και άρτια λειτουργία των εγκαταστάσεων.

- Οι τιμές μονάδας των εξαρτημάτων που τιμολογούνται ιδιαίτερα, περιλαμβάνουν την προμήθεια
όλων των απαραίτητων υλικών και μικρούλικων, καθώς και κάθε εργασία σύνδεσης προς τους
σωλήνες, στερέωσης, δοκιμής, καθαρισμού, αποστείρωσης, κλπ.

- Οι τιμές μονάδας των μηχανημάτων ή συγκροτημάτων μηχανημάτων, περιλαμβάνουν όλα τα
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απαραίτητα υλικά, μικρούλικα και εξαρτήματα, που αναφέρονται ή όχι στο τμήμα αυτό και τα
αντίστοιχα άρθρα του Τιμολογίου, εκτός αυτών που περιλαμβάνονται σε υπάρχοντα ξεχωριστά
τιμολόγια, αναφερόμενα σε όργανα αναγκαία για την πλήρη ομαλή και ασφαλή λειτουργία
τους.

- Επίσης στις τιμές μονάδας περιλαμβάνονται τα κάθε είδους έξοδα που αφορούν τα εργαλεία και
τα μηχανήματα για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών.

1.5       ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

1.5.1     Σωληνώσεις 

- Οι κάθε είδους σωληνώσεις θα επιμετρούνται μετά την πλήρη διαμόρφωση και τοποθέτηση των
κατ'  άξονα και  με  αφετηρία  ή  τέρμα μήκους  την  τομή των αξόνων δύο  διασταυρωμένων
σωλήνων.  Κατά  την  επιμέτρηση  του  σωλήνα  δεν  αφαιρούνται  τα  μήκη  των  κάθε  είδους
δικλείδων που παρεμβάλλονται.

- Τα κάθε είδους στηρίγματα σωληνώσεων είτε αγκυρούμενα σε τοίχους ή αναρτώμενα από τη
οροφή  δεν  επιμετρούνται  ιδιαίτερα,  θεωρούνται  ότι  περιλαμβάνονται  στις  εργασίες
σωληνώσεων, θα επιμετρούνται μόνον οι επί οροφής ή τοίχων σιδηρές κατασκευές ομαδικής
ανάρτησης επάνω στις οποίες στηρίζονται τα στηρίγματα των σωλήνων.

- Από τα ειδικά τεμάχια σχηματισμού και σύνδεσης των σωληνώσεων επιμετρούνται ιδιαίτερα
μόνον οι λυόμενοι τύπου ρακόρ και φλάντζες.

- Οι  φλάντζες  για  την  προσαρμογή  οργάνων,  δικλείδων,  συσκευών  και  μηχανημάτων  δεν
επιμετρούνται, αλλά θεωρούνται ότι τα συνοδεύουν και περιλαμβάνονται στην τιμή τους.

1.5.2     Όργανα και Δικλείδες 

Τα κάθε είδους όργανα μέτρησης, διακοπής και διαχωρισμού ροής (π.χ. δικλείδες, φίλτρα κλπ.) που
παρεμβάλλονται στα δίκτυα σωληνώσεων επιμετρούνται κατά κομμάτια πλήρη με τα εξαρτήματα
που τα συνοδεύουν όπως καθορίζονται στο Τιμολόγιο.

1.5.3     Μεταλλικές Κατασκευές 

- Οι μεταλλικές κατασκευές θα επιμετρούνται σε χιλιόγραμμα και θα ζυγίζονται μετά την πλήρη
διαμόρφωση τους μαζί με τους κοχλίες συναρμολογήσεως των λυομένων τεμαχίων και των
στηριγμάτων ή κοχλιών αγκύρωσης.

- Κατασκευές από σιδηρά ελάσματα, γαλβανισμένα ή όχι, που διαμορφώνονται σε δεξαμενές,
δοχεία ύδατος,  κλπ. θα ζυγίζονται μαζί  με τις σιδηρές ράβδους ενίσχυσης των τοιχωμάτων
τους, των παρεμβυσμάτων στεγανότητας κλπ. (Οι κατασκευές από μορφοσίδηρο για ενίσχυση
και στερέωση τεμαχίων από λαμαρίνα αποτιμούνται με την ίδια τιμή κατά χιλιόγραμμο).
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- κατασκευές από μορφοσίδηρο θα ζυγίζονται μαζί με τα μέρη τους από σιδηρή ελάσματα π.χ.
κομβοελάσματα κλπ. (τα σιδηρά ελάσματα αποτιμούνται σ' αυτή την περίπτωση με την κατά
χιλιόγραμμο τιμή του μορφοσίδηρου).

1.5.4     Βαφή Σωλήνων 

Η βαφή σωλήνων θα επιμετράται κατά είδος βαφής και για μέτρο σωλήνα σε μέτρα πραγματικού
αξονικού μήκους σωληνώσεων.

1.5.5     Μονώσεις 

Οι θερμικές μονώσεις σωλήνων και επιφανειών επιμετρούνται όπως αναφέρεται στην αντίστοιχη
παράγραφο του τμήματος Εγκαταστάσεις Κλιματισμού.

1.5.6     Είδη Κρουνοποιίας 

Όλα  τα  είδη  Κρουνοποιίας  (αναμικτήρες,  κρουνοί  κλπ.)  επιμετρούνται  σε  κομμάτια,  εκτός  αν
περιλαμβάνονται στην τιμή του αντίστοιχου υδραυλικού υποδοχέα.

1.5.7     Μηχανήματα και Συσκευές 

- Μηχανήματα  και  συσκευές  επιμετρούνται  σε  κομμάτια  με  τα  συνοδεύοντα  στοιχεία  και
εξαρτήματα προς ολοκλήρωση τους, όπως καθορίζεται σε κάθε περίπτωση στο Τιμολόγιο.

- Δεν  επιμετρούνται  ιδιαίτερα  οι  απαιτούμενες  πρόσθετες  φλάντζες  σύνδεσης,  λυόμενοι
σύνδεσμοι,  σωληνώσεις  και  αγωγοί  εσωτερικής  συνδεσμολόγησης  του  μηχανήματος  ή
συσκευής, και γενικά κάθε εξάρτημα απαιτούμενο για την διαμόρφωση του μηχανήματος ή
συσκευής σε αυτοτελή μονάδα.

- Επιμετρούνται ιδιαίτερα οι κατασκευές εδράσεων (σιδηροκατασκευές ή βάθρα από σκυρόδεμα)
όχι  όμως  και  τα  στοιχεία  αγκύρωσης  και  στερέωσης  (π.χ.  βίδες,  στηρίγματα,  κλπ)  ή  ο
χρησιμοποιούμενος φελλός ή άλλη κατασκευή αντιδονιστικής έδρασης ή σύνδεσης, εφ' όσον
αυτά θεωρούνται ότι συνοδεύουν το μηχάνημα ή συσκευή.

1.5.8     Συμπληρωματικές Οικοδομικές Εργασίες 

- Οι εκσκαφές τάφρων θα επιμετρούνται σε κυβικά μέτρα δημιουργημένου κενού, με βάση τις
απαιτούμενες διαστάσεις και του βάθους εκσκαφής που θα έχει εγκριθεί. Το ύψος εκσκαφής θα
λαμβάνεται κατά περίπτωση από την στάθμη της ελεύθερης επιφάνειας του εδάφους ή του
πυθμένα  των  γενικών  εκσκαφών  με  βάση  τα  υψομετρικά  στοιχεία  που  θα  έχουν  ληφθεί
προηγουμένως.

- Οι επιχώσεις τάφρων θα επιμετρούνται σε κυβικά μέτρα καταλαμβανόμενου όγκου μετά την
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συμπύκνωση.  Ο  όγκος  των  σωληνώσεων  ή  των  κατασκευών  που  έχουν  εγκλεισθεί  θα
αφαιρείται.  Κάθε  μεταφορά  προϊόντων  εκσκαφών  μέσα  στο  εργοτάξιο  ή  στους  χώρους
επίχωσης  ή σε άλλους χώρους για προσωρινή απόθεση για οποιοδήποτε αιτία, δεν θα
επιμετράται ιδιαίτερα αλλά θεωρείται ότι συμπεριλαμβάνεται στην τιμή των εκσκαφών.

- Το σκυρόδεμα κοιτόστρωσης και εγκιβωτισμού θα επιμετράται σε κυβικά μέτρα πραγματικού
όγκου.
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2 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΚΑΙ  ΟΜΒΡΙΩΝ

Η  Εγκατάσταση  Αποχέτευσης  Ακαθάρτων  και  Ομβρίων  θα  κατασκευασθεί  σύμφωνα  με  τους
ισχύοντες Κανονισμούς και τις Τεχνικές Οδηγίες, τις παρακάτω Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές
ΕΤΕΠ (ΦΕΚ 2221/Β/30-07-2012) και τα άρθρα που ακολουθούν.

Σε  περίπτωση ασυμφωνίας μεταξύ τους,  η σειρά ισχύος καθορίζεται  από την παραπάνω σειρά
αναφοράς τους.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-03-10-03-00
Αντισκωριακή προστασία και χρωματισμός σιδηρών επιφανειών

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-05-00
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλυβδοσωλήνες γαλβανισμένους με ραφή

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-06-00
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλυβδοσωλήνες γαλβανισμένους άνευ ραφής

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-02-01-01
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων με ευθύγραμμους πλαστικούς σωλήνες ελεύθερης ροής

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-04-01-01
Γενικές απαιτήσεις εγκαταστάσεων οικιακών υγρών αποβλήτων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-04-01-02
Γενικές απαιτήσεις εγκαταστάσεων μη οικιακών υγρών αποβλήτων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-04-03-01
Υδραυλικοί υποδοχείς κοινοί

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-04-03-02
Υδραυλικοί υποδοχείς Ατόμων με Μειωμένη Κινητικότητα (ΑΜΚ)

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-04-03-03
Βοηθητικός εξοπλισμός χώρων υγιεινής

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-04-04-01
Διατάξεις υδροσυλλογής δαπέδου με οσμοπαγίδα

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-04-04-02
Διατάξεις υδροσυλλογής δαπέδου χωρίς οσμοπαγίδα

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-04-05-01
Φρεάτια δικτύων αποχέτευσης εκτός κτιρίου (ανοικτής ροής)

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-04-05-02
Στόμια ελέγχου – καθαρισμού σωληνώσεων αποχέτευσης κτιρίων, εντός ή εκτός φρεατίου

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-02-02
Δίκτυα αποχέτευσης από σωλήνες u-PVC
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ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-08-06
Προκατασκευασμένα φρεάτια από σκυρόδεμα

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-08-07
Προκατασκευασμένα φρεάτια από πολυμερές σκυρόδεμα

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-07-01-01
Εσχάρες υδροσυλλογής από φαιό χυτοσίδηρο

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-07-01-02
Εσχάρες υδροσυλλογής χαλύβδινες ηλεκτροσυγκολλητές

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-07-01-03
Εσχάρες υδροσυλλογής χαλύβδινες ηλεκτροπρεσσαριστές

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-07-01-04
Εσχάρες υδροσυλλογής από ελατό χυτοσίδηρο

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-07-01-06
Κανάλια αποστράγγισης δαπέδων βιομηχανικής προέλευσης

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-07-02-01
Αντισκωριακή προστασία σιδηροκατασκευών υδραυλικών έργων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-02-01
Τοπική καθαίρεση σκυροδέματος με διατήρηση του οπλισμού

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-02-02
Τοπική καθαίρεση σκυροδέματος χωρίς διατήρηση του οπλισμού

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-03-01
Διάτρηση οπλισμένου σκυροδέματος χωρίς αποκοπή του υπάρχοντος οπλισμού

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-03-02
Διάτρηση οπλισμένου σκυροδέματος με αποκοπή του υπάρχοντος οπλισμού

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-02-02-01
Τοπική αφαίρεση τοιχοποιίας με μηχανικά μέσα

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-02-02-02
Τοπική αφαίρεση τοιχοποιίας με εργαλεία χειρός

Είναι αποδεκτά τα υλικά που προέρχονται από βιομηχανικές μονάδες που εφαρμόζουν παραγωγική
διαδικασία πιστοποιημένη κατά ISO 9000:2000 από διαπιστευμένο φορέα πιστοποίησης.

Τα προσκομιζόμενα υλικά θα φέρουν υποχρεωτικά την επισήμανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης.

2.1       ΠΕΔΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ -  ΟΡΙΣΜΟΙ 

ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΑ [ 18/36 ] ΤΕΧΝΙΚΗ ΣΥΓΓΡΑΦΗ ΥΠΟΧΡΕΩΣΕΩΝ



Το τμήμα αυτό της Γενικής Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων (Γ.Τ.Σ.Υ) αναφέρεται στα υλικά, τις
εργασίες και τον ενδεδειγμένο τρόπο κατασκευής της εγκατάστασης αποχέτευσης λυμάτων, στους
ελέγχους και δοκιμές της εγκατάστασης και στον τρόπο επιμέτρησης και το αντικείμενο πληρωμής
των διαφόρων ειδών εργασιών που περιλαμβάνονται στην εγκατάσταση αυτή.

Η εγκατάσταση αποχέτευσης λυμάτων αποτελείται από:

- Δίκτυα
- Εξοπλισμό δικτύων
- Φρεάτια
- Αντλίες λυμάτων
- Βόθρους

      
2.2 ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 

2.2.1     Εργασίες και Τρόπος Κ ατασκευής 

- Γενικά

Τα δίκτυα αποχέτευσης λυμάτων και αερισμού θα κατασκευασθούν με σωλήνες όπως αναφέρεται
στην Τεχνική Έκθεση και στα σχέδια.

Γενικά όλες οι εργασίες την εγκατάστασης θα εκτελεσθούν σύμφωνα με όσα αναφέρονται στην
Τεχνική Οδηγία του ΤΕΕ Εγκατάστασης σε κτήρια: Αποχετεύσεις" ΤΟΤΕΕ 2412/86

- Συνδέσεις

Κατά την κατασκευή του δικτύου οι πάσης φύσεως ενώσεις και συνδέσεις των σωληνώσεων του
δικτύου θα είναι υδατοστεγείς και αεροστεγείς.

Κατά την  τοποθέτηση και  σύνδεση των σωλήνων μεταξύ τους θα ακολουθούνται  αυστηρά οι
οδηγίες  του κατασκευαστή.  Επίσης  θα ακολουθούνται  οι  οδηγίες  του κατασκευαστή  κατά  την
σύνδεση των σωλήνων με σωλήνες από διαφορετικό υλικό.

- Συνδέσεις πλαστικών σωλήνων

Για  γωνίες,  διακλαδώσεις,  αλλαγές  διατομής  σωλήνων  κλπ.  θα  χρησιμοποιηθούν  ειδικά
τεμάχια ίδιας κατασκευής με τους σωλήνες.

Οι συνδέσεις των σωλήνων μεταξύ τους ή με τα ειδικά τεμάχια θα γίνονται με σφήνωση
του  ευθέως  άκρου  του  ενός  μέσα  στην  κεφαλή  του  αλλού,  αφού  προηγούμενα  γίνει
επάλειψη του εσωτερικού τοιχώματος της κεφαλής με κατάλληλη κόλλα όπως αναφέρεται
στις προδιαγραφές.

- Συνδέσεις γαλβανισμένων σιδηροσωλήνων

Ισχύουν όσα αναφέρονται στο τμήμα της Γ.Τ.Σ.Υ. "ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΥΔΡΕΥΣΗΣ".
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- Συνδέσεις χυτοσιδήρων σωλήνων

Οι ενώσεις των χυτοσιδήρων σωλήνων μεταξύ τους θα γίνονται με ενσφήνωση και συγκόλληση δια
κράματος μολύβδου και κασσίτερου όπως προβλέπεται από τους Ελληνικούς Κανονισμούς και τους
κατασκευαστές των χυτοσιδήρων σωλήνων του εμπορίου.

- Κλίσεις Σωληνώσεων

Οι επιτρεπτές κλίσεις για κάθε διαφορετική ονομαστική διάμετρο σωλήνα (Ο.Δ.) είναι οι εξής:

- Μέσα στα κτίρια:

Ο.Δ. μέχρι Φ100mm κλίση1:50
Ο.Δ. μέχρι Φ150mm κλίση1:66,7
Ο.Δ. από Φ200mm και άνω κλίση 1:100

- Έξω από τα κτίρια: κλίση 1:100

- Κατασκευή του Δικτύου

Οι σωλήνες του υπογείου δικτύου θα εδράζονται πάνω σε βάση από σκυρόδεμα 200 Κg τσιμέντου
πάχους 7  cm. Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση τους θα καλύπτονται με σκυρόδεμα 200 Κg
τσιμέντου σε πάχος 10  cm επίσης. Οι υποδαπέδιοι σωλήνες θα είναι τουλάχιστον διαμέτρου Φ
50mm. -  Οι  οριζόντιες  ορατές  σωληνώσεις  θα είναι  τουλάχιστον Φ 50mm,  θα στηρίζονται  με
στηρίγματα διαιρουμένου τύπου ανά 1,20  m ενώ στις αλλαγές διευθύνσεων θα στηρίζονται σε
σημεία που απέχουν το πολύ 0.30 m από το εξάρτημα αλλαγής διεύθυνσης.
Οι κατακόρυφες σωληνώσεις δεν θα είναι ορατές, θα είναι εντοιχισμένες στην τοιχοποιία  ή θα
οδεύουν μέσα σε κατακόρυφα επισκέψιμα κανάλια, θα στηρίζονται στα σημεία διέλευσης τους από
το δάπεδο και την οροφή εφ' όσον δεν ξεπερνούν τα 4.5 m. Οι κατακόρυφες σωληνώσεις θα είναι
τουλάχιστον Φ 40 mm.

Οι σωλήνες αερισμού οπού είναι  πρακτικά δυνατό και φαίνεται στα σχέδια συνδέονται με έναν
κεντρικό  σωλήνα  αερισμού  που  οδεύει  κοντά  στην  οροφή.  Οι  σωλήνες  αερισμού  μέσα  στις
ψευδοροφές  θα  τοποθετούνται  κοντά  στην  οροφή  και  θα  παίρνονται  μέτρα  ώστε  να  μην
δημιουργούνται θύλακες αέρα.

Οι ενώσεις των κεκλιμένων σωλήνων εξαερισμού με άλλους ομοίους ή κατακόρυφους  θα γίνονται
τουλάχιστον 1,5 m πάνω από την στάθμη του δαπέδου.

Οι κατακόρυφες στήλες αερισμού θα επεκτείνονται πάνω από το δώμα κατά 0,30  m το δε άνω
άκρο τους θα προστατεύεται με συρμάτινο πλέγμα από γαλβανισμένο σύρμα (συρμάτινη κεφαλή).

Εάν  η  οριζόντια  απόσταση  της  στήλης  αερισμού  και  του  πλησιέστερο  εξωτερικού  ανοίγματος
(πόρτα ή παράθυρο) είναι μικρότερη από 3 m η στήλη θα επεκτείνεται πάνω από το δώμα τόσο
ώστε η κατακόρυφη απόσταση από το πρέκι να είναι τουλάχιστον 1 m.

Αν η στήλη απολήγει  σε οριζόντια οροφή στην οποία υπάρχει  δώμα, τότε πρέπει να υψώνεται
πάνω από την οροφή κατά 2,5 m. - Οι σωληνώσεις οι διερχόμενες μέσα από οροφές ή μεμβράνες
στεγανοποιημένων  επιφανειών  θα  υπόκεινται  σε  διαδικασία  μόνωσης  των  αρμών  των  όπως
περιγράφεται στην αντίστοιχη παράγραφο του τμήματος της Γ.Τ.Σ.Υ ΈΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΥΔΡΕΥΣΗΣ".
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Γενικά  θα  χρησιμοποιείται  φύλλο  μολύβδου βαρέως τύπου τουλάχιστον 1,8 Κg/m2,  σε ακτίνα
τουλάχιστον 20  cm. Ειδικά στηρίγματα (λαιμοδέτες) θα χρησιμοποιούνται μονωμένα καταλλήλως
προς  εξασφάλιση  στεγανότητας.  Επί  της  εξωτερικής  τελειωμένης  επιφάνειας  θα  τοποθετείται
φλάντζα από μόλυβδο ή χαλκό η οποία θα στεγανοποιείται κατάλληλα δι' ασφαλτικού.

Κατά την διάρκεια  των εργασιών κατασκευής  όλα  τα ελεύθερα άκρα των σωλήνων πρέπει  να
φράσσονται με προσωρινά κατάλληλα βύσματα έτσι ώστε να παρεμποδίζεται απολύτως  η είσοδος
ξένων σωμάτων μέσα στους σωλήνες.

- Τάπες Καθαρισμού

Σε κάθε απόληξη και αρχή των ευθέων οριζοντίων τμημάτων του δικτύου, σε αλλαγές διεύθυνσης
καθώς και σε ευθείες οδεύσεις (χωρίς διακλαδώσεις), κάθε 15 μέτρα μήκους θα τοποθετούνται
στόμια καθαρισμού είτε σε νεκρή προέκταση του σωλήνα της αρχής του ευθέως τμήματος του
αγωγού,  είτε  σε  διακλάδωση  καθαρισμού  που  κατασκευάζεται  με  ημιταύ  και  στην  οποία
τοποθετείται το στόμιο καθαρισμού. Οι διακλαδώσεις καθαρισμού θα κατασκευάζονται με τέτοια
διεύθυνση ούτως ώστε στην κανονική λειτουργία του δικτύου να μην συγκρατούν λύματα, η δε
γωνία τους με το δίκτυο θα είναι 135° (χρησιμοποίηση ειδικού ημιταύ και ανοιχτής καμπύλης). Οι
τάπες καθαρισμού θα είναι σε θέσεις προσιτές για τον καθαρισμό και διατεταγμένες κατά τέτοιο
τρόπο σε σχέση με τα δομικά στοιχεία, με τις σωληνώσεις και τον μόνιμο εξοπλισμό ούτως ώστε να
είναι δυνατός ο καθαρισμός αν απαιτηθεί.

Οι  τάπες  καθαρισμού  θα  είναι  πλαστικές  βιδωτές  σε  ειδικό  εξάρτημα  που  συγκολλάται  στον
πλαστικό σωλήνα ή  στην διακλάδωση,  καθαρισμού,  και  θα είναι  της  αυτής  διαμέτρου με  τον
σωλήνα.  Τάπες  μεγαλύτερες  από  Φ  100  mm δεν  απαιτούνται.  Σε  περίπτωση  που  οι  τάπες
καθαρισμού βρίσκονται στην επιφάνεια υπερκειμένων του δικτύου δαπέδων, θα είναι ορειχάλκινες
βιδωτές με ορειχάλκινη στεφάνη που συγκολλάται στη προέκταση του πλαστικού αγωγού ή στην
διακλάδωση καθαρισμού, και φινιρισμένες με χρωμιωμένα ή νικελωμένα  καπάκια.

Στις  κατακόρυφες  εντοιχισμένες  σωληνώσεις  θα  τοποθετείται  ημιταύ  90°,  θα  συγκολλάται  το
κατάλληλο ορειχάλκινο εξάρτημα και θα βιδώνεται κατάλληλα, φινιρισμένη τάπα Φ 30 mm ή Φ 40
mm.  Είναι  δυνατόν,  εφ'  όσον υπάρχει  χώρος να παραλειφθεί  το ορειχάλκινο εξάρτημα και  να
τοποθετηθεί  πλαστική  τάπα  η  οποία  θα  είναι  επισκέψιμη  μέσω  θυρίδας  επιθεώρησης
επιχρωμιωμένης.

2.2.2     Παγίδες 

Όλοι οι υδραυλικοί υποδοχείς και υδραυλικές κατασκευές οι οποίες ενώνονται στο αποχετευτικό
δίκτυο θα ενώνονται μέσω μίας μόνο παγίδας, τοποθετημένης όσο το δυνατόν πλησιέστερα προς
τον υδραυλικό υποδοχέα.

2.2.3     Φρεάτια Αγωγών Αποχέτευσης 

Φρεάτια  ελέγχου  του  γενικού  οριζοντίου  δικτύου  αποχέτευσης  θα  τοποθετούνται  στα  σημεία
συλλογής  πολλών  γραμμών  και  αλλαγής  διεύθυνσης  οριζοντίων  αγωγών και  στα  ευθύγραμμα
οριζόντια τμήματα, σε αποστάσεις μεταξύ τους όχι περισσότερο των 15 m, έξω από το κτίριο. Ο
πυθμένας του φρεατίου θα διαστρωθεί με γκρό-μπετόν αναλογίας 200 Κg τσιμέντου ανά  m3 σε
πάχος 10  cm επί του οποίου θα διαμορφωθεί αυλάκι με ενσωματωμένη μέσα στο γκρό-μπετόν
σωλήνα ΡVC ιδίας διαμέτρου με αυτήν του διερχομένου σωλήνα, ίσιου ή καμπύλου, ο οποίος θα
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προσαρμόζεται στεγανά στους κύριους αγωγούς αποχέτευσης που συμβάλλουν στον πυθμένα του
φρεατίου.

Τα  στόμια  των  απορρεόντων  στο  φρεάτιο  λοιπών  δευτερευόντων  αγωγών  θα  τοποθετούνται
υψηλότερα από τον αύλακα του κύριου αγωγού.

Τα τοιχώματα των φρεατίων ανάλογα με το βάθος τους, θα κατασκευασθούν:

- Από  δρομική  πλινθοδομή,  με  πλήρεις  πλίνθους  και  τσιμεντοκονία  400  Κg/m3  με  άμμο
θάλασσας για βάθη έως 0,75 m.

- Από μπατική πλινθοδομή και κατά τα λοιπά ως άνω, για βάθη 0,75 -1,00 m.
- Από οπλισμένο σκυρόδεμα για μεγαλύτερα βάθη.

Τα τοιχώματα και ο πυθμένας του φρεατίου θα επιχρισθούν με τσιμεντοκονία πατητή 600 Κg/m3
με άμμο θάλασσας, πάχους 2  cm (αναλογίας 1:2 τσιμέντου με άμμο θάλασσας), με λείανση της
επιφάνειας με μυστρί.

Οι διαστάσεις των φρεατίων εξαρτώνται από το βάθος αυτών και τον αριθμό των αγωγών που
συμβάλλουν σ' αυτά.

Διαστάσεις Βάθος
30 x 30 cm έως 50 cm
30 x 40 cm έως 50 cm
40 x 50 cm 50 έως 75 cm
50 x 60 cm 75 έως 100 cm
60 x 70 cm 100 έως 150 cm
70 x 80 cm 100 έως 150 cm
90 x 100 cm άνω των 150 cm

Τα φρεάτια καλύπτονται με διπλά χυτοσιδηρά καλύμματα διαστάσεων ανάλογων με την διατομή
τους.

Για  φρεάτια  διατομής  60 χ 70cm μέχρι  και  90  χ 100  cm,  η οροφή καλύπτεται  με  οπλισμένο
σκυρόδεμα, οπού διαμορφούται άνοιγμα 50 χ 60 cm και τοποθετείται το αντίστοιχο κάλυμμα.

Στα φρεάτια  βάθους μεγαλύτερου του 1,50  m.  θα εγκατασταθεί  σε μια  από τις  κατακόρυφες
εσωτερικές  πλευρές  τους  και  σε  κατάλληλη  θέση,  σκάλα  μεταλλική  για  να  γίνεται  δυνατή  η
επίσκεψη του πυθμένα του φρεατίου.

2.2.4     Μηχανικός Σίφωνας Ακαθάρτων 

Οι μηχανικοί  σίφωνες ακαθάρτων θα τοποθετηθούν στον πυθμένα ιδιαιτέρου φρεατίου που θα
κατασκευαστεί σύμφωνα με τα αναφερόμενα στην προηγούμενη παράγραφο.

Οι σίφωνες θα προστατευθούν με περίβλημα από ισχυρό σκυρόδεμα αναλογίας 200 Κg ανά m3.

2.2.5     Στήριξη Υδραυλικών Υποδοχέων 

Η τοποθέτηση των υδραυλικών υποδοχέων θα γίνει στις θέσεις που σημειώνονται στα σχέδια της
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μελέτης. Η ακριβής θέση τους καθορίζεται στα σχέδια λεπτομερειών της αρχιτεκτονικής μελέτης.

Τα εξαρτήματα στερέωσης και στήριξης των διαφόρων υδραυλικών υποδοχέων πρέπει να είναι
κατάλληλα για τον σκοπό αυτό σύμφωνα με τις προδιαγραφές και τις οδηγίες του κατασκευαστή
των υδραυλικών υποδοχέων. Αυτοσχέδια στηρίγματα ή άλλοι τρόποι στήριξης από αυτούς που
συνιστά ο κατασκευαστής των υδραυλικών υποδοχέων δεν θα γίνουν δεκτοί.

Γενικά όλα τα επίτοιχα είδη υγιεινής, συσκευές, κλπ. θα στηρίζονται με διαμπερή στηρίγματα επί
της  τοιχοποιίας,  οπού  δεν  αντενδεικνύεται  αισθητικά.  Ορατές  βίδες,  μπουλόνια,  κλπ.  θα  είναι
επιχρωμιωμένα, με εξαγωγικά παξιμάδια, ροδέλες και καλύπτρα.

Σε  συμπαγή  τοιχοποιία  ή  οπού  η  διαμπερής  στήριξη  δεν  ενδείκνυται,  τα  στηρίγματα  που  θα
χρησιμοποιηθούν εγκαθίστανται με μπουλόνια 6 mm κατά ελάχιστο και μεταλλικά "ούπα".

Σε  κυψελλωτή τοιχοποιία  τα είδη  προς  ανάρτηση θα στηρίζονται με  διαμπερή στηρίγματα  και
μπουλόνια των 6  mm. Νιπτήρες  και  παρόμοια είδη θα στηρίζονται  με  την βοήθεια μεταλλικών
πλακών στήριξης, ελάχιστου πάχους 3 mm, πλάτους 100 mm και μήκους όχι μικρότερου του προς
ανάρτηση σκεύους. Οι πλάκες αυτές θα φέρουν συγκολλημένα μπουλόνια στήριξης κατάλληλου
μήκους σύμφωνα με το πάχος της τοιχοποιίας και θα στηρίζονται οριζόντια.

2.2.6     Συνδέσεις Υδραυλικών Υποδοχέων 

Η σύνδεση των υδραυλικών υποδοχέων συνήθων λυμάτων με τα δίκτυα αποχέτευσης θα γίνει με
πλαστικούς σωλήνες ανάλογης διαμέτρου σύμφωνα με τα σχέδια.

Η σύνδεση της λεκάνης WC με το δίκτυο αποχέτευσης θα γίνεται με ειδική στεφάνη που θα φέρει
στο ένα άκρο της ελαστικό παρέμβυσμα ώστε να σφηνώνεται μέσα σε αυτό η έξοδος της λεκάνης
και στο άλλο άκρο της θα εισέρχεται στον πλαστικό σωλήνα αποχέτευσης και θα συγκολληθεί με
ειδική κόλλα.

2.3       ΕΛΕΓΧΟΙ ΚΑΙ ΔΟΚΙΜΕΣ 

Η δοκιμή στεγανότητας και απρόσκοπτης και ομαλής λειτουργίας των εγκαταστάσεων αποχέτευσης
γίνεται σύμφωνα με τις διατάξεις "περί Εσωτερικών Υδραυλικών Εγκαταστάσεων" που αναφέρονται
στην με αρ. 61800 του 1973 εγκύκλιο του Υπ. Συγκοινωνιών.

Το δίκτυο αποχέτευσης θα υποστεί δύο δοκιμές. Η μία θα γίνει με νερό υπό πίεση και η άλλη με
αέρα, αφού πρώτα τοποθετηθούν όλοι οι υδραυλικοί υποδοχείς.

Κατά την δοκιμή με νερό κλείνονται όλα τα ανοίγματα στις σωληνώσεις εκτός ενός στην ανωτάτη
στάθμη. Στη συνέχεια γεμίζει όλο το σύστημα με νερό μέχρι να υπερχειλίσει από την απόληξη του
δικτύου  στην  ανωτάτη  στάθμη.  Η  δοκιμή  θεωρείται  επιτυχημένη  όταν  κάθε  τμήμα  της
εγκατάστασης  δοκιμάζεται  σε  πίεση νερού  όχι  μικρότερη  των  3  ΜΣΥ  η  οποία  θα  διατηρείται
σταθερή επί 30 λεπτά χωρίς να προστεθεί νέα ποσότητα νερού.

Η τελική δοκιμή γίνεται με αέρα και ελέγχεται η στεγανότητα των παγίδων. Ο αέρας εισάγεται από
οποιοδήποτε  κατάλληλο  σημείο  και  διατηρείται  επί  15  λεπτά  σε  πίεση  25  χλσ.ΣΥ.  Αν  δεν
παρατηρηθεί οποιαδήποτε διαρροή νερού από τις παγίδες, το δίκτυο θεωρείται αεροστεγές και η
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δοκιμή πετυχημένη.

Αν  κατά  την  διάρκεια  των  δοκιμών  διαπιστωθεί  οποιαδήποτε  ανωμαλία,  ο  εργολάβος  οφείλει
αμέσως να την αποκαταστήσει με δικές του δαπάνες. Αν επίσης διαπιστωθεί οποιαδήποτε ζημιά σε
τμήμα σωλήνα θα αντικαθίσταται αμέσως ολόκληρος ο σωλήνας.

Οι παραπάνω δοκιμές μπορούν να γίνουν τμηματικά και με την παρακάτω σειρά:

- Δοκιμή του γενικού αποχετευτικού αγωγού έξω από το κτίριο

- Δοκιμή  του  γενικού  αποχετευτικού  αγωγού  μέσα  στο  κτίριο  καθώς  και  του  δικτύου
σωληνώσεων μέχρι ύψους 3 μέτρων από το υψηλότερο σημείο του γενικού αποχετευτικού
αγωγού μέσα στο κτίριο.

- Δοκιμή όλων των σωληνώσεων που πρόκειται  να γίνουν αφανείς  με  την συμπλήρωση της
ανεγέρσεως του κτιρίου.

- Τελική δοκιμή ολοκλήρου του συστήματος.

Δεν  θα  γίνονται  επιχώσεις  ή εγκιβωτισμοί  σωληνώσεων ή  με οποιοδήποτε τρόπο κάλυψη των
σωλήνων πριν γίνουν οι παραπάνω δοκιμές κατά τμήματα ή στο σύνολο του έργου.

2.4       ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ΔΑΠΑΝΕΣ 

Οι  τιμές  μονάδας  των σωλήνων περιλαμβάνουν  και  την  προμήθεια  και  τοποθέτηση  όλων των
εξαρτημάτων  όπως  ειδικών  κομματιών,  αγκίστρων  στερέωσης,  στηριγμάτων,  κλπ.  των  μη
τιμολογούμενων ιδιαίτερα και κάθε εργασία κοπής, σύνδεσης, στερέωσης, δοκιμής, καθαρισμού,
κλπ.

Οι  τιμές  μονάδας της  εγκατάστασης περιλαμβάνουν την προμήθεια,  προσκόμιση επί  τόπου και
πλήρη εγκατάσταση όλων των απαραίτητων υλικών και μικρούλικων, την δαπάνη των κάθε φύσης
δοκιμών καθώς και κάθε άλλη εργασία σχετική με την εγκατάσταση που αναφέρεται ή όχι στο
τμήμα αυτό, απαραίτητη όμως για την πλήρη και άρτια λειτουργία των εγκαταστάσεων.

Οι  τιμές  μονάδας  των  ειδών  υγιεινής  και  των  εξαρτημάτων  των  τιμολογούμενων  ιδιαίτερα,
περιλαμβάνουν την προμήθεια όλων των απαραίτητων υλικών και τα εργαλεία και τα μηχανήματα
για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών, μικρούλικων, καθώς και κάθε εργασία σύνδεσης προς
τους σωλήνες, στερέωσης, δοκιμής, καθαρισμού, κλπ.

Επίσης στις τιμές μονάδας περιλαμβάνονται τα κάθε είδους έξοδα που αφορούν τα εργαλεία και τα
μηχανήματα για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών.

2.5       ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

2.5.1     Σωληνώσεις 

Οι κάθε είδους σωληνώσεις θα επιμετρούνται μετά την πλήρη διαμόρφωση και τοποθέτηση των
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κατ'  άξονα  και  με  αφετηρία  ή  τέρμα  μήκους  την  τομή  των  αξόνων  δύο  διασταυρούμενων
σωλήνων, συμπεριλαμβανομένων και όλων των ειδικών τεμαχίων και υλικών συνδέσεων.

Στην τιμή του μέτρου περιλαμβάνονται όλες οι εργασίες και τα απαιτούμενα εργαλεία και όργανα
για  την  ειδική  κατασκευή των σωληνώσεων αυτών,  δηλαδή συσκευή  συγκόλλησης  όλων  των
ειδών, κοπτικά εργαλεία, ειδικά στηρίγματα για τις εργασίες διαμόρφωσης κλπ.

Τα κάθε είδους στηρίγματα σωληνώσεων είτε αγκυρούμενα σε τοίχους ή αναρτώμενα από την
οροφή δεν επιμετρούνται ιδιαίτερα, θεωρούνται ότι περιλαμβάνονται στις εργασίες σωληνώσεων.

2.5.2     Μεταλλικές Κατασκευές 

Όλες οι κατασκευές από μόλυβδο εκτός των μολυβδοσωλήνων, θα επιμετρούνται σε χιλιόγραμμα
απλών ή σύνθετων μολυβδοκατασκευών.

Στις  απλές  κατασκευές  περιλαμβάνονται  τα  φύλλα  μολύβδου  που  τοποθετούνται  στα  σημεία
διέλευσης  των  σωλήνων  αποχέτευσης  στα  δώματα  και  κάθε  άλλη  απλή  κατασκευή  από
μολυβδόφυλλο.

Στις σύνθετες κατασκευές περιλαμβάνονται τα μολύβδινα σιφώνια δαπέδου (καζανάκια) με ή χωρίς
εσωτερικό διάφραγμα (κόφτρα), σιφώνια νεροχυτών τύπου U (ίσια) ή S (γυριστά) και κάθε άλλη
κατασκευή από μολυβδόφυλλο στην οποία απαιτείται ειδική διαμόρφωση.

Τα χυτοσίδηρο  καλύμματα των φρεατίων,  οι  σιδηρές  σχάρες  και  κάθε  φύσης άλλη μεταλλική
κατασκευή θα επιμετρούνται σε χιλιόγραμμα τοποθετημένου υλικού.

2.5.3     Φρεάτια 

Τα  φρεάτια  του  δικτύου  αποχέτευσης  θα  επιμετρούνται  κατά  τα  αντίστοιχα  κονδύλια  του
τιμολογίου.

2.5.4     Είδη Υγιεινής και Εξαρτήματα 

Όλα τα είδη υγιεινής, τα σιφώνια δαπέδων που δεν είναι μολύβδινα, ο μηχανικός σίφωνας, η μίκα
αερισμού,  οι  συρμάτινες  κεφαλές,  οι  τάπες  καθαρισμού  και  τα  εξαρτήματα  όπως  καθρέπτες,
εταζέρες  νιπτήρων, χαρτοθήκες, πετσετοθήκες,  δοχεία  ρευστού σάπωνα, σαπουνοσπογγοθήκες,
άγκιστρα κλπ. θα επιμετρούνται σε κομμάτια πλήρως τοποθετημένα.

2.5.5     Οικοδομικές Εργασίες 

Οι  εκσκαφές  τάφρων  θα  επιμετρούνται  σε  κυβικά  μέτρα  δημιουργημένου  κενού  με  βάση  τις
απαιτούμενες διαστάσεις και του βάθους εκσκαφής που θα έχει εγκριθεί. Το ύψος εκσκαφής θα
λαμβάνεται  κατά  περίπτωση από  την  στάθμη  της  ελεύθερης  επιφάνειας  του  εδάφους  ή   του
πυθμένα  των  γενικών  εκσκαφών  με  βάση  τα  υψομετρικά  στοιχεία  που  θα  έχουν  ληφθεί
προηγουμένως.

Οι  επιχώσεις  τάφρων  θα  επιμετρούνται  σε  κυβικά  μέτρα  καταλαμβανόμενου  όγκου  μετά  την
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συμπύκνωση. Ο όγκος των σωληνώσεων ή των κατασκευών που έχουν εγκλεισθεί θα αφαιρείται.
Κάθε μεταφορά προϊόντων εκσκαφών μέσα στο εργοτάξιο ή στους χώρους επίχωσης ή σε άλλους
χώρους  για  προσωρινή  απόθεση  για  οποιαδήποτε  αιτία,  δεν  θα  επιμετράται  ιδιαίτερα  αλλά
θεωρείται ότι συμπεριλαμβάνεται στην τιμή των εκσκαφών.

Το σκυρόδεμα κοιτόστρωσης  και  εγκιβωτισμού θα επιμετράται  σε κυβικά μέτρα  πραγματικού
όγκου.
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3 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΘΕΡΜΑΝΣΗΣ

Η Εγκατάσταση Θέρμανσης  θα κατασκευασθεί σύμφωνα με τους ισχύοντες Κανονισμούς και τις
Τεχνικές Οδηγίες, τις παρακάτω Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές ΕΤΕΠ (ΦΕΚ 2221/Β/30-07-2012)
και τα άρθρα που ακολουθούν.

Σε περίπτωση ασυμφωνίας μεταξύ τους,  η σειρά ισχύος καθορίζεται  από την παραπάνω σειρά
αναφοράς τους.

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-01-00
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλυβδοσωλήνες με ραφή

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-02-00
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλυβδοσωλήνες άνευ ραφής

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-03-00
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλκοσωλήνες

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-04-01
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με σωλήνες πολυπροπυλενίου

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-04-02
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με εύκαμπτους ενισχυμένους πλαστικούς σωλήνες

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-05-00
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλυβδοσωλήνες γαλβανισμένους με ραφή

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-01-06-00
Συστήματα κτιριακών σωληνώσεων υπό πίεση με χαλυβδοσωλήνες γαλβανισμένους άνευ ραφής

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-07-02-01
Μονώσεις αεραγωγών με υαλοβάμβακα ή πετροβάμβακα

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-07-02-02
Μονώσεις αεραγωγών με αφρώδη ελαστομερή υλικά

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-04-09-02-00
Εγκατάσταση χαλύβδινων λεβήτων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-01
Εκσκαφές ορυγμάτων υπογείων δικτύων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-01-03-02
Επανεπίχωση ορυγμάτων υπογείων δικτύων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-02-01
Δίκτυα υπό πίεση από σωλήνες u-PVC

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-08-01
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Ταινίες σημάνσεως υπογείων δικτύων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-07-02-01
Αντισκωριακή προστασία σιδηροκατασκευών υδραυλικών έργων

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-02-01
Τοπική καθαίρεση σκυροδέματος με διατήρηση του οπλισμού

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-02-02
Τοπική καθαίρεση σκυροδέματος χωρίς διατήρηση του οπλισμού

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-03-01
Διάτρηση οπλισμένου σκυροδέματος χωρίς αποκοπή του υπάρχοντος οπλισμού

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-01-03-02
Διάτρηση οπών σε στοιχεία σκυροδέματος με αποκοπή του υπάρχοντος οπλισμού

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-02-02-01
Τοπική αφαίρεση τοιχοποιίας με μηχανικά μέσα

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-14-02-02-02
Τοπική αφαίρεση τοιχοποιίας με εργαλεία χειρός

Είναι αποδεκτά τα υλικά που προέρχονται από βιομηχανικές μονάδες που εφαρμόζουν παραγωγική
διαδικασία πιστοποιημένη κατά ISO 9000:2000 από διαπιστευμένο φορέα πιστοποίησης.

Τα προσκομιζόμενα υλικά θα φέρουν υποχρεωτικά την επισήμανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης.

3.1       ΠΕΔΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ -  ΟΡΙΣΜΟΙ 

Το τμήμα αυτό της Γενικής Τεχνικής Συγγραφής Υποχρεώσεων αναφέρεται στα υλικά, στις
εργασίες και τον ενδεδειγμένο τρόπο κατασκευής της εγκατάστασης θέρμανσης  σε κτίρια, στους
ελέγχους και δοκιμές της εγκατάστασης και στον τρόπο επιμέτρησης και το αντικείμενο πληρωμής
των διαφόρων ειδών εργασιών που περιλαμβάνονται στην εγκατάσταση αυτή.

Η εγκατάσταση θέρμανσης αποτελείται από:

- Δίκτυα σωληνώσεων
- Δικλείδες και λοιπός εξοπλισμός δικτύου
- Συλλέκτες - όργανα ενδείξεων
- Μονώσεις
- Κυκλοφορητές - αντλίες
- Λεβητοστάσιο
- Θερμαντικά σώματα

3.2       ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 
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3.2.1     Δίκτυα Σ ωληνώσεων 

- Οι συνδέσεις σωληνώσεων με συγκόλληση σε διακλάδωση, θα γίνονται λοξά, με γωνία 45ο και
γι'  αυτό  ο  σωλήνας  που  διακλαδίζεται  θα  καμπυλώνεται  στο  σημείο  συνδέσεως,  για  να
διευκολυνθεί η ροή του νερού.

- Τα υλικά στεγανότητας (παρεμβύσματα) στις κοχλιώσεις και φλάντζες πρέπει να εμφανίζουν
επαρκή  αντοχή  στο  νερό,  θερμοκρασίας  μεταξύ  +1οC και  τουλάχιστον  +95οC και  να  μην
υπόκεινται σε οποιαδήποτε αλλοίωση, φθορά ή διάλυση μέσα στο νερό κατά την λειτουργία της
εγκατάστασης.

- Τα χείλη των τεμαχίων σωληνώσεων στο σημείο σύνδεσης θα λειαίνονται με επιμέλεια, για να
μην εμφανίζουν εσωτερικά προεξοχές ή ανωμαλίες που δυσχεραίνουν τη ροή του νερού.

- Προστασία Σωληνώσεων έναντι Παγετού

Όλες οι σωληνώσεις που είναι εκτεθειμένες σε συνθήκες υπαίθρου, θα προστατευθούν έναντι
παγετού με θερμαντικές ταινίες.

Για την αντιψυκτική προστασία των σωληνώσεων νερού προβλέπεται:

- Η πρόσθεση γλυκόζης στο νερό των δικτύων
- Η λειτουργία των κυκλοφορητών όταν η θερμοκρασία περιβάλλοντος πέσει  κάτω από 0οC

(δίκτυα με εξωτερικές οδεύσεις).

3.2.2     Βαφή Σωληνώσεων -  Συσκευών 

Οι γαλβανισμένοι σιδηροσωλήνες και οι χαλκοσωλήνες χωρίς μόνωση θα ελαιοχρωματισθούν με
δύο στρώσεις ελαιοχρώματος με την παρεμβολή του κατάλληλου primer. Οι μαύροι σιδηροσωλήνες
και  χαλυβδοσωλήνες  θα  ελαιοχρωματιστούν  με  μία  στρώση  εποξειδικής  βαφής  και  δύο
ελαιοχρώματος, εάν δεν θα καλυφθούν με μόνωση.

Ειδικά  οι  μονωμένες  μαύρες  σωληνώσεις  από σιδηροσωλήνα ή χαλυβδοσωλήνα,  πριν  από την
μόνωσή τους, θα βαφούν με δύο στρώσεις εποξειδικής βαφής .

Εννοείται ότι ο ελαιοχρωματισμός θα είναι κάθε φορά ανάλογης αντοχής με την θερμοκρασία του
ρευστού που διέρχεται από τις σωληνώσεις.

Επίσης, με μία στρώση γραφιτούχου μίνιου και δύο ελαιοχρώματος θα επιχρισθούν όλες οι σιδηρές
κατασκευές για διαμόρφωση στηρίξεων, αναρτήσεων, κλπ.

Επίσης τα διάφορα μηχανήματα θα έχουν εξωτερική επίχριση από το εργοστάσιο κατασκευής. Εάν
η επίχριση αυτή αλλοιωθεί κατά την μεταφορά του μηχανήματος ή κατά τον χρόνο εκτέλεσης  του
έργου,  ο κατασκευαστής υποχρεώνεται  να την επαναφέρει  στην αρχική της κατάσταση,  χωρίς
αποζημίωση.
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3.2.3     Μονώσεις 

3.2.3.1   Μονώσεις             Σωληνώσεων             

Η μόνωση των σωληνώσεων θα είναι πλήρης με όλα τα απαιτούμενα υλικά, συμπεριλαμβανόμενης
της προστασίας της μόνωσης, που θα προμηθευθεί και θα εφαρμοσθεί, όπως απαιτείται από τις
προδιαγραφές  αυτές.  Η  προστασία  της  μόνωσης  θα  γίνει  με  ειδική  ελαστική  προστατευτική
επικάλυψη Η επικάλυψη της μόνωσης των σωληνώσεων θα γίνει σε δυο στρώματα κάλυψης 0.275
lt/m2  σωλήνα έκαστου ( συνολικά 0,55  lt/m2  ) . Κάθε στρώση θα έχει αντίθετο χρώμα ώστε η
δεύτερη στρώση να καλύπτει απόλυτα την πρώτη στρώση . Εναλλακτικά μπορεί να τοποθετηθεί
επένδυση με βαμβακερό πανί εμποτισμένο σε στεγανοποιητικό γαλάκτωμα .

Το υλικό θα είναι καινούργιο, άριστης ποιότητας για την αντίστοιχη κλάση και κατάλληλο για τη
συγκεκριμένη εγκατάσταση.

Καμιά επικάλυψη δεν θα τοποθετηθεί στις γραμμές των σωληνώσεων ή σε άλλο εξοπλισμό, προτού
τα συστήματα δοκιμασθούν και εγκριθούν από την επίβλεψη.

Η μόνωση θα τοποθετηθεί μόνον από ειδικευμένους τεχνίτες.

Όλη  η  μόνωση  θα  τοποθετηθεί  σταθερά  και  καθαρά,  με  ακέραια  τεμάχια,  εκτός  από  τις
περιπτώσεις όπου το τεμάχιο πρέπει να κοπεί ή να λοξευθεί στις γωνίες.

Όλη η μόνωση θα τοποθετηθεί σε καθαρές, στεγνές επιφάνειες και τα συνεχόμενα τμήματα θα
ενωθούν μαζί σταθερά.

Η μόνωση θα είναι συνεχής διαμέσου αναρτήσεων σωλήνων.

Όλα τα δίκτυα σωληνώσεων θα μονωθούν ξεχωριστά. Γειτονικοί ή παράλληλοι σωλήνες δεν θα
μονωθούν μαζί.

Θα ληφθεί πρόνοια για την ελεύθερη διαστολή όλης της μόνωσης, όπου είναι αναγκαίο.

Στις  θέσεις  στήριξης  θα  τοποθετηθούν  τεμάχια  από  γαλβανισμένη  λαμαρίνα  1mm,  τεμάχια
πολυουρεθάνης  ή  τεμάχια  ξύλου  ώστε  να  αποφεύγεται  η  τοπική  παραμόρφωση,  ή
προκατασκευασμένα τεμάχια , πάχους ιδίου με της μόνωσης στην εκάστοτε περίπτωση.

Η θερμική μόνωση στα μηχανοστάσια ή τους εξωτερικούς χώρους, θα προστατεύεται με κάλυμμα
από φύλλο αλουμινίου ή γαλβανισμένης λαμαρίνας ελάχιστου πάχους 0.6 mm, ασφαλισμένη είτε με
περτσίνια είτε με συνδέσμους μανδάλωσης, με τέτοιο τρόπο ώστε να προλαμβάνεται φθορά της
στεγάνωσης  της  μόνωσης.  Ιδιαίτερη  προσοχή  θα  δοθεί  στην  τελειωμένη  επιφάνεια  όλης  της
θερμικής μόνωσης και στην επένδυση, η οποία πρέπει να παρουσιάζει μία καθαρή και συμμετρική
όψη ευθυγραμμισμένη με την εξωτερική επιφάνεια των σωλήνων.

Κάθε  φύλλο  αλουμινίου  θα  είναι  κατάλληλα  κυλινδρισμένο  και  διαμορφωμένο  στα  άκρα  του
(σχηματισμός αυλακιού με "κορδονιέρα"), θα υπάρχει δε πλήρης επικάλυψη κατά γενέτειρα και
περιφέρεια (τουλάχιστον κατά 50 mm).

Τα τμήματα της επικαλύψεως θα είναι έτσι κατασκευασμένα, ώστε να σχηματίζουν σύνολο τελείως
καλαίσθητης  εμφανίσεως.  Οι  καμπύλες,  κιβώτια  βανών,  σφαιρικοί  πυθμένες  δοχείων  κλπ.  θα
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κατασκευάζονται από κατάλληλης μορφής (επίπεδης, κωνικής κλπ.) τμήματα φύλλου αλουμινίου
(του ίδιου όπως παραπάνω πάχους) και όλα θα μπορούν, όπως και τα ευθύγραμμα τμήματα, να
ξεμονταριστούν εύκολα και να ξαναμονταριστούν, χωρίς να καταστραφεί το μονωτικό υλικό.

Η στερέωση των τμημάτων της επικαλύψεως μεταξύ τους, θα γίνεται με λαμαρινόβιδες, ισχυρά
επικαδμιωμένες, με παρεμβολή πλαστικών ροδελών στεγανότητας.

3.2.3.2   Ειδικές             Διατάξεις             

Όλες οι σωληνώσεις προσαγωγής και επιστροφής θερμού νερού, θα μονωθούν για την αποφυγή
απωλειών θερμότητας.

Η  μόνωση  θα  κατασκευασθεί  με  προκατασκευασμένα  τεμάχια  μονωτικού  υλικού   μορφής
εύκαμπτου σωλήνα, από συνθετικό καουτσούκ (ελαστομερές), υλικό κλειστής κυψελοειδούς δομής,
συντελεστή θερμικής αγωγιμότητας λ= 0,026Kcal/mhoC σε 0οC κατάλληλο για θερμοκρασίες από -
75οC μέχρι +105οC, με συντελεστή αντίστασης στους υδρατμούς μ=7000. Το ελαστομερές υλικό
δεν θα περιέχει χλώριο

Θα  γίνει  επένδυση  της  μόνωσης  με  βαμβακερό  πανί  0,15  Kg/m2 που  θα  είναι  άφλεκτο   και
ανθεκτικό στην φωτιά εμποτισμένο σε στεγανοποιητικό υλικό λευκού χρώματος.

Το ελάχιστο πάχος της μόνωσης φαίνεται στον πίνακα 2 μονώσεων που επισυνάπτεται στο τέλος
των τεχνικών προδιαγραφών του κλιματισμού.

Η μόνωση θα εκτελείται σύμφωνα με τις συστάσεις της Εταιρείας κατασκευής της, "περαστή" ή
μέσω διαμήκους  ανοίγματος  των τεμαχίων της μόνωσης.  Πριν από τη μόνωση οι  σωλήνες  θα
καθαρίζονται με επιμέλεια μέχρι να απομακρυνθεί τελείως κάθε ξένο υλικό από την επιφάνειά τους
και  θα  απολιπαίνονται  πλήρως.  Επιπλέον  οι  μη  γαλβανισμένοι  σωλήνες  θα  βάφονται  με  δύο
στρώσεις γραφιτούχου μίνιου.

Οι  ενώσεις  (διαμήκεις  και  εγκάρσιες)  θα  προστατεύονται  εξωτερικά  με  ειδική  πλαστική
αυτοκόλλητη ταινία.

Η μόνωση θα περιλαμβάνει και όλα τα ειδικά τεμάχια, εξαρτήματα και συσκευές, όπως καμπύλες,
ταυ, βάνες, κυκλοφορητές κλπ. με χρήση τεμαχίων μονώσεων σωλήνων μεγαλύτερης διαμέτρου
και  μονωτικών φύλλων του ίδιου υλικού. Ειδικά  για  τις  βάνες  και  για τους κυκλοφορητές,  θα
ληφθούν  κατάλληλα  μέτρα  για  την  εύκολη  αποσυναρμολόγηση  της  μόνωσης,  χωρίς  να
καταστραφεί αυτή, για επιθεώρηση και τυχόν επισκευή της βάνας ή του κυκλοφορητή.

Ειδικά για το τμήμα των σωληνώσεων που διέρχεται εξωτερικά ή στα κεντρικά μηχανοστάσια, πέρα
από την παραπάνω κανονική μόνωση κάθε σωλήνα, προβλέπεται και ειδική κατασκευή. Σε αυτή
την περιοχή οι σωλήνες καλύπτονται με κατασκευή από αλουμίνιο πάχους 0,6 mm.

3.2.4     Δικλείδες και Λοιπός Εξοπλισμός  Δικτύου 

3.2.4.1   Γενικές             Απαιτήσεις             

Οι  δικλείδες  θα  εγκατασταθούν  μόνο  σε  κατακόρυφες  ή  οριζόντιες  σωληνώσεις,  εκτός  αν
σημειώνεται αλλιώς στα σχέδια.
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Όλες οι δικλείδες θα εγκατασταθούν σε εύκολα προσιτές θέσεις.

Οι δικλείδες θα είναι της ίδια διαμέτρου με την σωλήνωση.

Όλες οι κοχλιωτές δικλείδες θα συνδέονται με την σωλήνωση με λυόμενο σύνδεσμο (ρακόρ).

3.2.4.2   Διαστολικά             Σωληνώσεων             

Αυτά θα εγκατασταθούν  σε  όλα  τα  δίκτυα θερμού  νερού,  όπως  καθορίζεται  σε  προηγούμενη
παράγραφο και σε όσες περιπτώσεις δεν είναι δυνατή η παραλαβή των διαστολών με κατάλληλη
διαμόρφωση των δικτύων.

3.2.5     Αντλίες 

Η σύνδεση των αντλιών στο δίκτυο θα πραγματοποιηθεί με φλάντζες και γι' αυτό θα συνοδεύονται
με τις αναγκαίες πρόσθετες φλάντζες, κοχλίες και παρεμβύσματα για την προσαρμογή τους στις
σωληνώσεις.

Οι εν σειρά αντλίες θα συνδεθούν απ ευθείας στο δίκτυο και θα στηρίζονται από αυτό.

Οι  εδραζόμενες  αντλίες  θα  συνδεθούν  με  το  δίκτυο  σωληνώσεων μέσω τεμαχίων  ευκάμπτων
σωλήνων ίσης διαμέτρου προς την διάμετρο των αντιστοίχων σωληνώσεων, θα εγκατασταθούν και
αγκυρωθούν  σε  βάση  από  οπλισμένο  σκυρόδεμα,  χυτό  σε  μεταλλική  σκάφη,  ύψους  κλπ.
διαστάσεων υπολογιζόμενων, ώστε το βάρος κάθε βάσης να αντιστοιχεί σε 150% του βάρους   της
αντίστοιχης αντλίας. Καθεμιά από τις βάσεις αυτές θα εδράζεται με αντιδονητικά στηρίγματα σε
βάση από σκυρόδεμα πάχους 10 εκατοστών. ·

3.3 ΔΟΚΙΜΕΣ 

3.3.1     Γενικά

Οι έλεγχοι, ρυθμίσεις και δοκιμές θα περιλαμβάνουν :

- τον έλεγχο των εγκαταστάσεων από πλευράς συμμόρφωσης προς την μελέτη,
- τις δοκιμές στεγανότητας των δικτύων νερού,
- την ρύθμιση παροχών νερού,
- την εξισορρόπηση όλου του συστήματος με αντικειμενικό σκοπό την παροχή των ποσοτήτων

που προβλέπει η μελέτη,
- ηλεκτρικές μετρήσεις,
- την επαλήθευση της λειτουργίας όλων των μηχανημάτων και των αυτόματων ελέγχων,
- μετρήσεις στάθμης θορύβου και δονήσεων,
- την καταγραφή και παρουσίαση των αποτελεσμάτων.

Αυτή θα γίνει με την μορφή "πρωτοκόλλου δοκιμών" τα οποία θα συντάξει ο εργολάβος και θα τα
υποβάλλει  στην  Υπηρεσία  για  έγκριση.  Τα  πρωτόκολλα  δοκιμών  θα  περιέχουν  στήλη
παρατηρήσεων όπου ο επιβλέπων μηχανικός θα αναγράφει τις τυχόν παρατηρήσεις του για την
κατάσταση λειτουργίας  του συστήματος (αλλαγές,  μετατροπές ή προσθέσεις)  που έγιναν ή  θα
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πρέπει να γίνουν και πιθανά προβλήματα λόγω ελαττωματικής λειτουργίας.

Οι ρυθμίσεις, μετρήσεις και δοκιμές θα γίνουν παρουσία του επιβλέποντα.

3.3.2     Δοκιμή Στεγανότητας Σωληνώσεων 

Μετά την αποπεράτωση των δικτύων σωληνώσεων και προ της τοποθετήσεως (συνδέσεως) των
θερμαντικών σωμάτων, το δίκτυο θα τεθεί υπό υδραυλική υπερπίεση δέκα (10) ατμοσφαιρών, για
έξι  συνεχείς  ώρες.  Μετά  την  αποπεράτωση  των  εγκαταστάσεων  και  την  τοποθέτηση  των
θερμαντικών σωμάτων, κλπ., θα δοκιμασθεί  πάλι  η στεγανότητα της εγκατάστασης. Γι'  αυτό η
εγκατάσταση θα γεμιστεί με νερό, θα ταπωθούν τα τυχόν ελεύθερα άκρα των σωληνώσεων, θα
γίνει  πλήρης εξαερισμός και  με  αντλία θα ασκηθεί  πίεση έξι (6) ατμοσφαιρών, για έξι συνεχείς
ώρες.  Σε  περίπτωση διαρροής  κατά τις  δοκιμές,  ο  εργολάβος υποχρεούται  να επισκευάσει  την
παρουσιασθείσα  ανωμαλία  ή  να  αντικαταστήσει  κάθε  ελαττωματικό εξάρτημα και η δοκιμή
επαναλαμβάνεται μέχρι διαπίστωσης πλήρους στεγανότητας.

Ακολούθως, η εγκατάσταση θα τεθεί σε λειτουργία θερμάνσεως μέχρι θέρμανσης του νερού στους
90C και κατόπιν θα αφεθεί να ψυχθεί ώστε να ελεγχθεί η στεγανότητα κυρίως των συνδέσεων,
ενώσεων και παρεμβυσμάτων κατά τις διακυμάνσεις της θερμοκρασίας.

Τα πρωτόκολλα δοκιμών θα περιέχουν στήλη  παρατηρήσεων όπου ο επιβλέπων μηχανικός  θα
αναγράφει τις τυχόν παρατηρήσεις του για την κατάσταση λειτουργίας του συστήματος (αλλαγές,
μετατροπές  ή  προσθέσεις)  που  έγιναν  ή  θα  πρέπει  να  γίνουν  και  πιθανά  προβλήματα  λόγω
ελαττωματικής λειτουργίας.

3.3.3     Δοκιμή λειτουργίας

Θα τεθεί σε λειτουργία η εγκατάσταση θέρμανσης, θα ελεγχθεί η ομοιογενής συμπεριφορά των
θερμαντικών  σωμάτων  κλπ.,  και  θα  ελεγχθεί  σε  κανονική  λειτουργία  η  απόδοση  όλων  των
στοιχείων της εγκατάστασης. Οι παραπάνω δοκιμές θα εκτελεσθούν τον χειμώνα και με συνθήκες
περιβάλλοντος κατά το δυνατόν τέτοιες που να προσεγγίζουν τις συνθήκες που λήφθηκαν υπόψη
για τον υπολογισμό της  εγκατάστασης  και  θα γίνει  ρύθμιση της  θερμοκρασίας  των διαφόρων
χώρων, σύμφωνα με τις απαιτήσεις της μελέτης.

3.3.4     Οπτική Επιθεώρηση 

Θα γίνει οπτική επιθεώρηση για όλα τα δίκτυα των συστημάτων, όσον αφορά την τοποθέτηση,
εγκατάσταση,  ανάρτηση  των σωλήνων και  των  εξαρτημάτων  ιδιαίτερα  για  τις  διαστάσεις  των
σταθερών  σημείων  (fixed  points)  και  το  διαχωρισμό  των  διαφόρων  συνδέσεων  στα  διάφορα
τμήματα του συστήματος.

Θα ελεγχθεί η ικανοποιητική λειτουργία των διαφόρων βαλβίδων, παγίδων ακαθάρτων, βαλβίδων
αερισμού  και  εξαερισμού,  φίλτρων,  αντισταθμιστών,  βαλβίδων  δοκιμής,  μανομέτρων,
θερμοστατών, θερμομέτρων, ελέγχων στάθμης, φίλτρων προστασίας, μειωτών πίεσης, αντλιών,
κλπ.

Το πρόγραμμα καλύπτει :
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- έλεγχο της ποιοτικής κατασκευής του τύπου, του πάχους και της έντεχνης τοποθέτησης της
μόνωσης των σωληνώσεων,

- έλεγχο του αριθμού, της μορφής και της περιγραφής των πινακίδων εξοπλισμού,

- έλεγχο όλων των σωλήνων και των φλαντζωτών συνδέσεων προς τις δεξαμενές τροφοδοσίας,
διατάξεις,  διανομές,  θερμαντήρες  νερού,  διατάξεις  κλιματισμού,  αποστραγγίσεις και
εξαερισμούς για συμμετρία και έλλειψη καταπόνησης,

- έλεγχο των υλικών φιλτραρίσματος σε όλα τα φίλτρα, για τον τύπο και την ποσότητα,

- Έλεγχος  της  ποιότητας  νερού  με  την  βοήθεια  χημικής  ανάλυσης  και  των  αποτελεσμάτων
βακτηριολογικού ελέγχου,

- κάθε άλλη απαιτούμενη επιθεώρηση για την εξασφάλιση σωστής και ασφαλής λειτουργίας των
συστημάτων.

3.4       ΠΕΡΙΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΕΣ ΔΑΠΑΝΕΣ 

Οι  τιμές  μονάδας  των σωλήνων περιλαμβάνουν  και  την  προμήθεια  και  τοποθέτηση  όλων των
εξαρτημάτων  όπως  ειδικών  κομματιών,  αγκίστρων  στερέωσης,  στηριγμάτων,  κλπ.  των  μη
τιμολογούμενων ιδιαίτερα και  κάθε εργασία κοπής, ελικοτομής, σύνδεσης,  στερέωσης,  δοκιμής,
καθαρισμού,  αποστείρωσης,  κλπ.  Επίσης  περιλαμβάνουν  τα  υλικά  και  την  εργασία  για  την
προστασία των υπογείων σωλήνων, όπως προδιαγράφονται στο τμήμα αυτό.

Οι  τιμές  μονάδας της  εγκατάστασης περιλαμβάνουν την προμήθεια,  προσκόμιση επί  τόπου και
πλήρη εγκατάσταση όλων των απαραίτητων υλικών και μικρούλικων, την δαπάνη των κάθε  φύσης
δοκιμών καθώς και κάθε άλλη εργασία σχετική με την εγκατάσταση που αναφέρεται ή όχι στο
τμήμα αυτό, απαραίτητη όμως για την πλήρη και άρτια λειτουργία των εγκαταστάσεων.

Οι  τιμές  μονάδας τω εξαρτημάτων που τιμολογούνται  ιδιαίτερα, περιλαμβάνουν την προμήθεια
όλων των απαραίτητων υλικών και  μικρούλικων, καθώς και  κάθε εργασία σύνδεσης προς τους
σωλήνες, στερέωσης, δοκιμής, καθαρισμού, αποστείρωσης, κλπ.

Οι  τιμές  μονάδας  των  μηχανημάτων  ή  συγκροτημάτων  μηχανημάτων,  περιλαμβάνουν  όλα  τα
απαραίτητα υλικά,  μικρούλικα και  εξαρτήματα, που αναφέρονται ή όχι  στο τμήμα αυτό και  τα
αντίστοιχα άρθρα του Τιμολογίου, εκτός αυτών που περιλαμβάνονται  σε υπάρχοντα ξεχωριστά
τιμολόγια, αναφερόμενα σε όργανα αναγκαία για την πλήρη ομαλή και ασφαλή λειτουργία τους.
Οι  τιμές  μονάδας  των κάθε φύσεως μηχανημάτων (αντλίες,  κυκλοφορητές) των κλιματιστικών
συσκευών και των ανεμιστήρων αναφέρονται στην ονομαστική παροχή αυτών.

Ο Ανάδοχος υποχρεούται να υπολογίσει τα μανομετρικά ύψη αντλιών και ανεμιστήρων με βάση τα
πραγματικά στοιχεία της κατασκευής και των μηχανημάτων και να τα υποβάλλει προς έγκριση στην
Επίβλεψη.

Τυχόν  διαφορετικά  μανομετρικά  ύψη  από  τα  αναγραφόμενα  στην  μελέτη  και  επομένως
διαφορετικές  ισχύς  των  μηχανημάτων  δεν  θα  συνεπάγονται  διαφορετικές  τιμές  μονάδας  των
αντιστοίχων εργασιών.  Επίσης  στις  τιμές  μονάδας  περιλαμβάνονται  τα  κάθε  είδους  έξοδα που
αφορούν τα εργαλεία και τα μηχανήματα για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών
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3.5       ΕΠΙΜΕΤΡΗΣΗ ΚΑΙ ΠΛΗΡΩΜΗ 

- Σωληνώσεις

Οι κάθε είδους σωληνώσεις θα επιμετρούνται μετά την πλήρη διαμόρφωση και τοποθέτηση των
κατ' άξονα και με αφετηρία ή τέρμα μήκους την τομή των αξόνων δύο διασταυρωμένων σωλήνων.
Κατά  την  επιμέτρηση  του  σωλήνα  δεν  αφαιρούνται  τα  μήκη  των  κάθε  είδους  δικλείδων  που
παρεμβάλλονται.

Τα κάθε είδους στηρίγματα σωληνώσεων είτε αγκυρούμενα σε τοίχους ή αναρτώμενα από την
οροφή δεν επιμετρούνται ιδιαίτερα, θεωρούνται ότι περιλαμβάνονται στις εργασίες σωληνώσεων,
θα επιμετρούνται μόνον οι επί οροφής ή τοίχων σιδηρές κατασκευές ομαδικής ανάρτησης επάνω
στις οποίες στηρίζονται τα στηρίγματα των σωλήνων.

Από τα ειδικά τεμάχια σχηματισμού και σύνδεσης των σωληνώσεων επιμετρούνται ιδιαίτερα μόνον
οι λυόμενοι τύπου ρακόρ και φλάντζες.

Οι  φλάντζες  για  την  προσαρμογή  οργάνων,  δικλείδων,  συσκευών  και  μηχανημάτων  δεν
επιμετρούνται, αλλά θεωρούνται ότι τα συνοδεύουν και περιλαμβάνονται στην τιμή τους.

- Όργανα και Δικλείδες

Τα κάθε είδους όργανα μέτρησης, διακοπής και διαχωρισμού ροής (π.χ. δικλείδες, φίλτρα κλπ.) που
παρεμβάλλονται στα δίκτυα σωληνώσεων επιμετρούνται κατά κομμάτια πλήρη με τα εξαρτήματα
που τα συνοδεύουν όπως καθορίζονται στο Τιμολόγιο.

- Μεταλλικές Κατασκευές

Οι  μεταλλικές  κατασκευές θα επιμετρούνται  σε χιλιόγραμμα και  θα ζυγίζονται  μετά την  πλήρη
διαμόρφωση  τους  μαζί  με  τους  κοχλίες  συναρμολογήσεως  των  λυομένων  τεμαχίων  και  των
στηριγμάτων ή κοχλιών αγκύρωσης.

Κατασκευές από σιδηρά ελάσματα, γαλβανισμένα ή όχι, που διαμορφώνονται σε δεξαμενές, δοχεία
ύδατος, κλπ.  θα ζυγίζονται μαζί  με τις σιδηρές ράβδους ενίσχυσης των τοιχωμάτων τους, των
παρεμβυσμάτων στεγανότητας κλπ. (Οι κατασκευές από μορφοσίδηρο για ενίσχυση και στερέωση
τεμαχίων από λαμαρίνα αποτιμούνται με την ίδια τιμή κατά χιλιόγραμμο).

Κατασκευές  από μορφοσίδηρο θα ζυγίζονται  μαζί  με  τα μέρη τους  από σιδηρή ελάσματα π.χ.
κομβοελάσματα κλπ.  (τα  σιδηρά ελάσματα  αποτιμούνται  σ'  αυτή την  περίπτωση με  την  κατά
χιλιόγραμμο τιμή του μορφοσίδηρου).

- Βαφή Σωλήνων

Η βαφή σωλήνων θα επιμετράται κατά είδος βαφής και για μέτρο σωλήνα σε μέτρα πραγματικού
αξονικού μήκους σωληνώσεων.

- Θερμικές Μονώσεις
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Οι  θερμικές  μονώσεις  των  σωλήνων  θα  επιμετρώνται  κατά  διάμετρο  σε  μέτρα  πραγματικού
αξονικού μήκους. Το μήκος που καταλαμβάνεται από τις δικλείδες δεν προσμετράται.

Η  τοποθέτηση  των  απαιτουμένων  περιλαίμιων  συγκρατήσεως  στις  θέσεις  τερματισμού  των
μονωτικών στρώσεων δεν επιμετράται ιδιαίτερα.

Οι  θερμικές  μονώσεις  εξωτερικών  επιφανειών  (πχ.  αεραγωγών)  τιμολογούνται  σε  τετραγωνικά
μέτρα επιμετρώνται κατά την εξωτερική επιφάνεια πριν από την μόνωση. Τα κενά που αφήνονται
για την τοποθέτηση οργάνων ελέγχου κλπ. δεν θα αφαιρούνται κατά την επιμέτρηση.  Η
τοποθέτηση των απαιτουμένων μεταλλικών ταινιών συγκρατήσεως στις κορυφές που τερματίζει ο
μονωτικός μανδύας και στα χείλη των οπών δεν αποτιμάται ιδιαίτερα.

- Μηχανήματα και Συσκευές

Μηχανήματα και συσκευές επιμετρούνται σε κομμάτια με τα συνοδεύοντα στοιχεία και εξαρτήματα
προς ολοκλήρωση τους, όπως καθορίζεται σε κάθε περίπτωση στο Τιμολόγιο.
Δεν επιμετρούνται ιδιαίτερα οι απαιτούμενες πρόσθετες φλάντζες σύνδεσης, λυόμενοι σύνδεσμοι,
σωληνώσεις και αγωγοί εσωτερικής συνδεσμολόγησης του μηχανήματος ή  συσκευής, και γενικά
κάθε  εξάρτημα  απαιτούμενο  για  την  διαμόρφωση του μηχανήματος  ή  συσκευής  σε  αυτοτελή
μονάδα.

Επιμετρούνται ιδιαίτερα οι κατασκευές εδράσεων (σιδηροκατασκευές ή βάθρα από σκυρόδεμα) όχι
όμως  και  τα  στοιχεία  αγκύρωσης  και  στερέωσης  (π.χ.  βίδες,  στηρίγματα,  κλπ)  ή  ο
χρησιμοποιούμενος φελλός ή άλλη κατασκευή αντιδονιστικής έδρασης ή σύνδεσης, εφ' όσον αυτά
θεωρούνται ότι συνοδεύουν το μηχάνημα ή συσκευή.

- Συμπληρωματικές Οικοδομικές Εργασίες

Οι  εκσκαφές  τάφρων θα  επιμετρούνται  σε  κυβικά  μέτρα δημιουργημένου  κενού,  με  βάση τις
απαιτούμενες διαστάσεις και του βάθους εκσκαφής που θα έχει εγκριθεί. Το ύψος εκσκαφής θα
λαμβάνεται  κατά  περίπτωση  από  την  στάθμη  της  ελεύθερης  επιφάνειας  του  εδάφους  ή  του
πυθμένα  των  γενικών  εκσκαφών  με  βάση  τα  υψομετρικά  στοιχεία  που  θα  έχουν  ληφθεί
προηγουμένως.

Οι  επιχώσεις  τάφρων  θα  επιμετρούνται  σε  κυβικά  μέτρα  καταλαμβανόμενου  όγκου  μετά  την
συμπύκνωση. Ο όγκος των σωληνώσεων ή των κατασκευών που έχουν εγκλειστεί θα  αφαιρείται.
Κάθε μεταφορά προϊόντων εκσκαφών μέσα στο εργοτάξιο ή στους χώρους επίχωσης ή σε άλλους
χώρους για προσωρινή απόθεση για οποιοδήποτε αιτία, δεν θα επιμετράται ιδιαίτερα  αλλά
θεωρείται ότι συμπεριλαμβάνεται στην τιμή των εκσκαφών.

Το  σκυρόδεμα  κοιτόστρωσης  και  εγκιβωτισμού  θα  επιμετράται  σε  κυβικά  μέτρα  πραγματικού
όγκου.

Ο ΣΥΝΤΑΞΑΣ
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